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Το αύριο χτίζεται σήμερα 
στην ύπαιθρο 

Η 
ελληνική γεωργία και κτηνοτροφία έχουν μπροστά τους μια 
από τις πιο κρίσιμες περιόδους των τελευταίων ετών. Το κό-
στος παραγωγής, η κλιματική αλλαγή, η έλλειψη εργατικών 
χεριών και οι δυσκολίες στην αγορά εξακολουθούν να δημι-
ουργούν ένα περιβάλλον που κάθε άλλο παρά εύκολο είναι. 

Παρ’ όλα αυτά, μέσα σε αυτή την πραγματικότητα υπάρχει ένα στοίχημα 
που αξίζει να κερδηθεί. 

Το στοίχημα αυτό είναι η ανανέωση του αν-
θρώπινου δυναμικού της υπαίθρου. Η ελληνική 
γεωργία γερνά, και χρειάζεται να δημιουργη-
θούν οι προϋποθέσεις ώστε ένας νέος άνθρωπος 
να μπορεί να δει την παραγωγή ως πραγματι-
κή επαγγελματική επιλογή. Για να συμβεί αυτό 
όμως, δεν αρκεί μόνο η οικονομική στήριξη· 
χρειάζεται μια γεωργία πιο σύγχρονη, πιο οργα-
νωμένη και περισσότερο ανταγωνιστική.

Η νέα Κοινή Αγροτική Πολιτική (ΚΑΠ), τα 
Σχέδια Βελτίωσης και οι επενδύσεις που ανα-
μένεται να πραγματοποιηθούν, μπορούν να απο-

τελέσουν μέρος αυτής της μετάβασης. Η ανανέωση του μηχανολογικού 
εξοπλισμού, οι σύγχρονες υποδομές, οι επενδύσεις στην άρδευση και η 
αναβάθμιση των κτηνοτροφικών μονάδων μπορούν να αλλάξουν σημα-
ντικά την εικόνα της παραγωγής. 

Παράλληλα, εξίσου σημαντική είναι η εκπαίδευση του ίδιου του παρα-
γωγού, ώστε να αντιμετωπίζει την εκμετάλλευσή του όχι μόνο ως καλλι-
έργεια ή μονάδα, αλλά και ως μια σύγχρονη επιχείρηση που χρειάζεται 
σχεδιασμό, οικονομική διαχείριση και γνώση της αγοράς. 

Την ίδια στιγμή, η ψηφιακή γεωργία δεν μπορεί να αποτελεί απλώς μια 
ακόμη τάση. Η αξιοποίηση δεδομένων, αισθητήρων, δορυφορικών εφαρ-
μογών, αυτοματισμών και τεχνητής νοημοσύνης μπορεί να δώσει στον πα-
ραγωγό καλύτερη εικόνα της εκμετάλλευσής του και μεγαλύτερο έλεγχο 
στις αποφάσεις του. 

Το μεγάλο ζητούμενο, λοιπόν, δεν είναι απλώς να διατηρηθεί ο πρωτογε-
νής τομέας· είναι να δημιουργηθούν οι συνθήκες ώστε να επενδύσει ξανά 
σε αυτόν μια νέα γενιά. Γιατί η ανανέωση των ανθρώπων, μαζί με την εκ-
μηχάνιση, την τεχνολογία, την εκπαίδευση και τις σοβαρές παραγωγικές 
επενδύσεις, μπορεί να αποτελέσει τη βάση για μια διαφορετική επόμενη 
μέρα.

Βούλα Μουρτά  
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 Ατζέντα

0 8  Ημερολόγιο εκδηλώσεων και 
χορηγιών επικοινωνίας της T-Press.

 Ειδήσεις 
1 0  Νέα από τον πρωτογενή τομέα. 

 Ρεπορτάζ 
1 4  Νέα Σχέδια Βελτίωσης 

1 6  Agri Innovation Expo 2026

 Συνέντευξη
1 8  Βασίλειος Π. Φράγκος 

Ο πρόεδρος της Εταιρείας 
Γεωργικών Μηχανικών Ελλάδος 
(ΕΓΜΕ) μιλά για την γεωργική 
μηχανική στην Ελλάδα

 Αφιέρωμα  
    στην ευφυή γεωργία
2 2  Πώς η τεχνολογία διαμορφώνει  

τη γεωργία του σήμερα 
Γράφει η γεωπόνος (MSc)  
κ. Τριανταφυλλιά Καρδάμη

2 4  Η επόμενη μέρα της ψηφιακής 
γεωργίας 
Γράφει ο αφυπηρετήσας 
καθηγητής κ. Διονύσιος Καλύβας 
(Ερευνητική Μονάδα GIS, Τμήμα 
Αξιοποίησης Φυσικών Πόρων 
και Γεωργικής Μηχανικής, 
Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών)

2 8  Δυναμικός προγραμματισμός 
άρδευσης σε πραγματικό χρόνο 
Γράφει ο ομότιμος καθηγητής 
του Γεωπονικού Πανεπιστημίου 
Αθηνών στο Τμήμα Αξιοποίησης 
Φυσικών Πόρων & Γεωργικής 
Μηχανικής κ. Σταύρος Αλεξανδρής 

3 2  Ψεκασμοί με drone  
Το επόμενο βήμα της γεωργίας 
σκοντάφτει στην ελληνική νομοθεσία

3 4  Αυτόνομα γεωργικά ρομπότ  
Μηχανήματα που κινούνται 
αυτόνομα, αναγνωρίζουν φυτά και 
ζιζάνια, συλλέγουν δεδομένα και 
πραγματοποιούν στοχευμένες 
επεμβάσεις.

3 8  Γεωργία ακριβείας στα θερμοκήπια 
Γράφει ο γεωπόνος (MSc) 
κ. Κλεάνθης Πασχώνης 

4 0  Λύσεις ευφυούς γεωργίας

 Γεωργία
4 4  Σιτηρά: Από τη σπορά στο πρώτο 

στάδιο ανάπτυξης 
Γράφει η γεωπόνος (MSc) 
κ. Χρυσούλα Τόλιου

4 6  Προστασία της παραγωγής 
από τον παγετό

4 8  Πόσο βελτιώθηκε η ασφάλεια  
και η ποιότητα των ψεκασμών στην 
Ελλάδα τα τελευταία δέκα χρόνια 
Γράφουν ο κ. Χρήστος Καβαλάρης 

(επίκουρος καθηγητής Γεωργικής 
Μηχανολογίας στο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας) και ο κ. Γιώργος 
Μπουροδήμος (στέλεχος του 
Εργαστηρίου Αναφοράς 
Επιθεωρήσεων Εξοπλισμού 
Φυτοπροστασίας, στο Τμήμα 
Γεωργικής Μηχανικής του ΕΛ.Γ.Ο. 
«Δήμητρα»)

5 0  Αγροκτηνοτροφικά απόβλητα  
και κυκλική βιοοικονομία 
Γράφει ο κ. Δημήτρης Λαδάκης, 
επίκουρος καθηγητής στο 
Τμήμα Αγροτικής Ανάπτυξης, 
Αγροδιατροφής και Διαχείρισης 
Φυσικών Πόρων του ΕΚΠΑ.

 Κτηνοτροφία
5 2  Ηλεκτρονική σήμανση  

με ενδοστομαχικό βώλο  
στα αιγοπρόβατα 
Γράφει ο καθηγητής κ. Γεώργιος 
Ι. Αρσένος, διευθυντής του 
Εργαστηρίου Ζωικής Παραγωγής 
& Προστασίας Περιβάλλοντος, του 
Τμήματος Κτηνιατρικής του ΑΠΘ.

 Παρουσίαση	
5 6  AGRENAOS: Γνώση και 

καινοτομία στον αγροτικό χώρο

 Νέα προϊόντα 
5 8  Λύσεις και μέσα που διευκολύνουν 

το έργο του παραγωγού. 
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CALENDAR - MEDIA PARTNERSHIPS 
Ημερολόγιο εκδηλώσεων & χορηγίες επικοινωνίας της T-Press2026 - 2027  |  

13  -  17 Σεπτεμβρίου /  September 2026 

  19ο Διεθνές Συνέδριο της Διεθνούς Ένωσης Υδάτων (CWS):  
“Wetland Systems for Water Pollution Control”

Χανιά, Κρήτη
Διοργάνωση: Εργαστήριο Τεχνολογίας & Διαχείρισης Περιβάλλοντος, Πολυτεχνείο Κρήτης

Χορηγός επικοινωνίας: Περιοδικό Ecotec

https://icws2026.tuc.gr

	

30  Σεπτεμβρίου -  3  Οκτωβρίου /  30 September -  3  October 2026

  12th International Conference on Information and Communication  
Technologies in Agriculture, Food & Environment

Kipriotis Panorama Hotel & Suites, Κως
Διοργάνωση / Organization: Hellenic Association for Information  

and Communication Technologies in Agriculture, Food & Environment (HAICTA)

Χορηγός επικοινωνίας: Περιοδικό Agrotec

www.haicta.gr/conferences/haicta2026

	

9  -  11 Oκτωβρίου /  October 2026

  6η διεθνής έκθεση ENERGIA.TEC / Ηλεκτρολογικό Υλικό,   
Φωτισμός, Συστήματα Ασφαλείας, Ηλεκτροκίνηση  

Mediterranean Exhibition Center (MEC) Paiania, Athens, Greece
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press

www.energia-tec.gr

	
23  & 24 Νοεμβρίου /  November 2026

  5ο Πανελλήνιο Συνέδριο για την Υγεία και την Ασφάλεια στην Εργασία
Μέγαρο Μουσικής Αθηνών
Διοργάνωση / Organization: Ελληνικό Ινστιτούτο Υγείας και Ασφάλειας στην Εργασία - ΕΛΙΝΥΑΕ
Χορηγοί επικοινωνίας: T-Press, Περιοδικό Εργοταξιακά Θέματα, Περιοδικό Μετάδοση Ισχύος

www.elinyae-congress.gr

	

2  -  4  Δεκεμβρίου /  December 2026

  IEEE Sustainable Smart Lighting World Conference

Πολεμικό Μουσείο, Αθήνα
Συνδιοργάνωση: ΕΜΠ & ΕΑΠ με τη Διεθνή Συνεργασία των ΙΕΕΕ Smart Lighting,  

IEEE Smart Cities και CIE Διεθνούς Επιτροπής Φωτισμού

Χορηγός επικοινωνίας: Περιοδικό Ηλεκτρολόγος

www.ls2026.ece.ntua.gr

	

26  -  28 Φεβρουαρίου /  Febuary 2027

  9η Διεθνής Έκθεση VERDE.TEC - Tεχνολογίες Περιβάλλοντος 

Mediterranean Exhibition Center (MEC) Paiania, Athens, Greece
Διοργάνωση / Organization: Technoekdotiki / T-Press

www.verde-tec.gr
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Α πό το 2027 προβλέπεται καθολική 
εφαρμογή του συστήματος των 
ηλεκτρονικών βώλων σε όλες τις 

κτηνοτροφικές εκμεταλλεύσεις αιγοπρο-
βάτων της χώρας, στα αιγοπρόβατα ηλι-
κίας άνω των έξι μηνών, προκειμένου να 
είναι επιλέξιμα στο πλαίσιο ενωσιακών 
ή εθνικών προγραμμάτων ενίσχυσης και 
παρεμβάσεων.

Για να είναι επιλέξιμο ένα ζώο ηλικί-
ας άνω των έξι μηνών, οφείλει να φέρει 
συμβατικό ενώτιο τύπου 1, ηλεκτρονικό 
ενδοστομαχικό βώλο με μοναδικό κω-
δικό ταυτοποίησης ο οποίος αντιστοιχεί 
στον κωδικό του ενωτίου, καθώς και να 
έχει καταχωριστεί στην Ψηφιακή Βάση 
Ιχνηλασιμότητας Αιγών και Προβάτων.

Επισημαίνεται ότι η ηλεκτρονική πα-
ραγγελία από μόνη της δεν αρκεί για την 
επιλεξιμότητα· απαιτείται τόσο η τοποθέ-
τηση όσο και η καταχώριση κάθε ζώου, οι 
οποίες πραγματοποιούνται αποκλειστικά 
από εξουσιοδοτημένο κτηνίατρο. 

Ο Σύνδεσμος Ελλήνων Εμπόρων και Εξα-
γωγέων Δημητριακών Υποπροϊόντων και 
Ζωοτροφών (ΣΕΕΔΥΖ) ολοκλήρωσε μελέ-
τη για την αποτύπωση της ποιότητας του 
ελληνικού σκληρού σίτου που παρήχθη το 
2026, με την ανάλυση των δειγμάτων να 
πραγματοποιείται από την Bureau Veritas.

Στη μελέτη συμμετείχαν μέλη του Συν-
δέσμου, τα οποία συγκέντρωσαν από τις 
κύριες παραγωγικές περιοχές της χώρας 
δείγματα που αντιστοιχούν περίπου σε 
380.000 τόνους σκληρού σίτου, δηλαδή 
περίπου στο 45% της ελληνικής παραγω-
γής, ενώ η γεωγραφική κάλυψη αντιπρο-

σωπεύει περίπου το 98% της καλλιεργού-
μενης έκτασης.

Για την εξαγωγή των εθνικών αποτελε-
σμάτων συνυπολογίστηκαν η στρεμματική 
απόδοση και η καλλιεργούμενη έκταση 
ανά Περιφερειακή Ενότητα.

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα της μελέ-
της, ο εθνικός μέσος όρος διαμορφώθηκε 
ως εξής: 10,27% υγρασία, 77,79 kg/100L ει-
δικό βάρος, 48,28% υαλώδη, 12,05% πρωτε-
ΐνη και 4,04% μαύρα στίγματα και φουζάριο.

53 εκατ. ευρώ για 
γεωργικές συμβουλές 

σε παραγωγούς
Με 53 εκατ. ευρώ χρηματοδοτείται η 
νέα δράση για την παροχή γεωργικών 
συμβουλών, ανοίγοντας το δρόμο για 
δωρεάν πρόσβαση των παραγωγών 
σε εξειδικευμένες υπηρεσίες. Η σχε-
τική κοινή απόφαση ολοκληρώνει το 
θεσμικό πλαίσιο της Δράσης 1 «Πα-
ροχή Συμβουλών» της Παρέμβασης 
Π3-78.2 του Στρατηγικού Σχεδίου της 
ΚΑΠ 2023-2027, και πλέον αναμένεται 
η έκδοση της πρόσκλησης.

Βασικό χαρακτηριστικό της δράσης 
είναι ότι το σύνολο του κόστους των 
συμβουλευτικών υπηρεσιών καλύπτε-
ται από την Ευρωπαϊκή Ένωση και το 
ελληνικό Δημόσιο, χωρίς οικονομική 
επιβάρυνση για τους ωφελούμενους. 
Δικαιούχοι των υπηρεσιών θα είναι οι 
επαγγελματίες αγρότες, κτηνοτρόφοι 
και οι νέοι και νέες γεωργοί, με στόχο 
τη βελτίωση της παραγωγικής, οικο-
νομικής και περιβαλλοντικής διαχεί-
ρισης των εκμεταλλεύσεών τους.

Το νέο πλαίσιο διευρύνει παράλλη-
λα το αντικείμενο των συμβουλών. Στις 
επιλέξιμες υπηρεσίες περιλαμβάνο-
νται συμβουλές για την αξιοποίηση 
ψηφιακών τεχνολογιών στη γεωργία, 
καθώς επίσης για την καλή μεταχεί-
ριση και τις μεταδοτικές ασθένειες 
των ζώων, αλλά και εξειδικευμένη 
υποστήριξη για νέους και νεοεισερ-
χόμενους αγρότες. Παράλληλα, προ-
βλέπονται συμβουλές για την τήρηση 
της «αιρεσιμότητας» και τη συνολική 
τεχνική, οικονομική και περιβαλλοντι-
κή διαχείριση της εκμετάλλευσης.

Η χρηματοδότηση θα κατευθυνθεί 
σε πιστοποιημένους φορείς παροχής 
γεωργικών συμβουλών, εγγεγραμμέ-
νους στο αντίστοιχο μητρώο του Ελλη-
νικού Γεωργικού Οργανισμού (ΕΛ.Γ.Ο.) 
«Δήμητρα». 

Υποχρεωτικός ο ηλεκτρονικός βώλος  
για εκτροφές άνω των 900 αιγοπροβάτων

Μελέτη για την 
ποιότητα του ελληνικού 
σκληρού σίτου το 2026

Στις 22 Νοεμβρίου οι εκλογές του ΓΕΩΤ.Ε.Ε.
Τους εκπροσώπους τους στο Γεωτεχνικό Επιμελητήριο Ελλάδας θα κληθούν να επι-
λέξουν για την επόμενη περίοδο οι γεωτεχνικοί, και συγκεκριμένα οι γεωπόνοι, οι 
γεωλόγοι, οι δασολόγοι, οι κτηνίατροι και οι ιχθυολόγοι. Οι εκλογές θα πραγματο-

ποιηθούν την Κυριακή 22 Νοεμβρίου 2026 με ψηφοφο-
ρία που θα διεξαχθεί σε όλη τη χώρα, από τις 08:00 έως 
τις 18:00. Το επόμενο διάστημα αναμένεται να ενταθούν 
οι προετοιμασίες της εκλογικής διαδικασίας. Το ΓΕΩΤ.Ε.Ε. 
έχει ήδη δημοσιεύσει τα σχετικά υποδείγματα για την 
υποβολή υποψηφιοτήτων, ενώ παράλληλα προχωρούν οι 
διαδικασίες για τον καθορισμό των εκλογικών τμημάτων 
και τη συγκρότηση των εφορευτικών επιτροπών.
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Νέα δεδομένα ισχύουν για τους ελαιοπα-
ραγωγούς, καθώς μετατίθενται οι ημερομηνί-
ες εφαρμογής δύο σημαντικών υποχρεώσε-
ων που αφορούν τον ελαιοκομικό τομέα.

Συγκεκριμένα, η υποχρέωση έκδοσης ψη-
φιακού δελτίου αποστολής και διαβίβασης 
των στοιχείων διακίνησης του ελαιοκάρπου 
μετατίθεται για την 1η Ιανουαρίου 2027. Η 
αλλαγή αφορά τους παραγωγούς που δεν 
εντάσσονται στην πρώτη περίοδο εφαρμογής 
του μέτρου. Βασική προϋπόθεση είναι κατά 
την παραλαβή του ελαιοκάρπου να εκδίδεται 

από το ελαιοτριβείο δελτίο ποσοτικής παρα-
λαβής.

Παράλληλα, παρατείνεται η έναρξη της 
υποχρεωτικής υποβολής δήλωσης συγκομι-
δής ελαιοκάρπου. Η υποχρέωση για όλους 
τους νόμιμους κατόχους ελαιοτεμαχίων με-
ταφέρεται για την 1η Οκτωβρίου 2027, ενώ οι 
προβλεπόμενες κυρώσεις δεν θα επιβάλλο-
νται πριν από την 1η Οκτωβρίου 2028.

Οι παρατάσεις δίνουν στους παραγωγούς 
επιπλέον χρόνο προσαρμογής στις νέες δια-
δικασίες και στις ψηφιακές απαιτήσεις.

Ν έο σύστημα ηλεκτρονικής 
ιχνηλάτησης της ζωικής πα-

ραγωγής σχεδιάζεται με στόχο την 
ενίσχυση των ελέγχων σε γάλα 
και κρέας και τον περιορισμό των 
ελληνοποιήσεων στα εισαγόμενα 
προϊόντα.

Σύμφωνα με δημοσιεύματα, στο 
επίκεντρο του σχεδιασμού βρίσκε-
ται η χρήση ηλεκτρονικού barcode, 
μέσω του οποίου θα καταγράφεται 
και θα παρακολουθείται η διαδρο-
μή της πρώτης ύλης από την πα-
ραγωγή έως τη μεταποίηση και το 
τελικό προϊόν.

Με το σύστημα θα μπορούν να 
γίνονται ηλεκτρονικές διασταυρώ-

σεις των ποσοτήτων γάλακτος και 
κρέατος που παράγονται, διακι-
νούνται και χρησιμοποιούνται από 
τις επιχειρήσεις. Στόχος είναι να 
εντοπίζονται αναντιστοιχίες και να 
ελέγχεται αποτελεσματικότερα αν 
προϊόντα που κυκλοφορούν ως ελ-
ληνικά προέρχονται πράγματι από 
ελληνική πρώτη ύλη.

Η πρωτοβουλία εντάσσεται στον 
ευρύτερο σχεδιασμό για την ψηφι-
οποίηση των ελέγχων και την ενί-
σχυση της διαφάνειας στην αγορά. 
Πρόκειται, ωστόσο, για σχεδιαζό-
μενο μηχανισμό και όχι για σύστη-
μα που έχει ήδη τεθεί πλήρως σε 
εφαρμογή.

Ηλεκτρονικό barcode στην 
ιχνηλάτηση της ζωικής παραγωγής

Νέα παράταση για το ψηφιακό δελτίο αποστολής  
και τη δήλωση συγκομιδής ελαιόκαρπου

EU AgRI 2040: Τι αποφασίστηκε 
στις Βρυξέλλες και τι αλλάζει 

μετά το 2027
Τεχνητή νοημοσύνη, γεωργία ακριβείας και εξοι-
κονόμηση νερού μπαίνουν ψηλότερα στην ευρω-
παϊκή ατζέντα, μετά τη διάσκεψη EU AgRI 2040 
που πραγματοποιήθηκε στις 24 και 25 Σεπτεμβρί-
ου στις Βρυξέλλες.

Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έφερε στο ίδιο τραπέζι 
αγρότες, ερευνητές και επιχειρήσεις, με στόχο 
να καθοριστούν οι ανάγκες που θα αποτελέσουν 
βάση για τις μελλοντικές χρηματοδοτήσεις έρευ-
νας και καινοτομίας.

Για τον παραγωγό, το ενδιαφέρον βρίσκεται κυ-
ρίως σε τρεις κατευθύνσεις, που είναι οι εξής: α) 
τεχνολογίες εξοικονόμησης νερού και λιπασμάτων, 
β) καλλιέργειες ανθεκτικές σε ξηρασία και υψηλές 
θερμοκρασίες και γ) εργαλεία τεχνητής νοημοσύ-
νης, αισθητήρων και γεωργίας ακριβείας.

Η διαδικασία συνδέεται με τα ευρωπαϊκά χρη-
ματοδοτικά προγράμματα της περιόδου 2028 - 
2034. Ωστόσο, δεν σημαίνει ότι από το 2028 αλλά-
ζουν αυτόματα οι επιδοτήσεις ή η ΚΑΠ. Το κρίσιμο 
πλέον είναι ποιες από τις προτεραιότητες αυτές θα 
μετατραπούν σε συγκεκριμένα προγράμματα και 
επενδύσεις που θα μπορούν να αξιοποιήσουν οι 
αγρότες. Οι τελικές προτεραιότητες αναμένεται να 
εξειδικευτούν σε επόμενο στάδιο.
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15 cm
Ανάλυση HD · Vantor. Κάθε
δέντρο, κάθε γραμμή φύτευσης

35×
Έως 35 επανεπισκέψεις την
ημέρα πάνω από την Ελλάδα

Εικόνα: Planet

Πολύ υψηλή ανάλυση
Vantor WorldView-3 | 30cm ανάλυση 

Φυσικό χρώμα

Υπέρυθρο (CIR)

χαμηλό υψηλό NDMI ξηρό υγρό

Γεωργία ακριβείας,
από το διάστημα
Δορυφορικές εικόνες έως 15 cm και σε εκατοντάδες φασματικές ζώνες 
δείχνουν τι χρειάζεται κάθε καλλιέργεια, πριν γίνει ορατό στο πεδίο.

3 m
Κάθε μέρα, σε όλη την ξηρά,
8 ζώνες · PlanetScope

426
Φασματικά κανάλια,
380–2500 nm · Planet Tanager

Δείκτες βλάστησης
Planet Tanager | 426 φασματικά κανάλια

Προϊόντα
Οπτικά ανάλυσης 15cm: κάθε δέντρο και γραμμή φύτευσης, 
ζημιές ανά αγροτεμάχιο (ανάλυση των Sentinel: 10 m).

Πολυφασματικά 3 m, καθημερινά: δείκτες και στα μικρά 
αγροτεμάχια, με σχεδόν καθημερινές λήψεις (Sentinel: κάθε 
πέντε μέρες).

Υπερφασματικά 5–30 m, έως 426 bands: άζωτο, χλωροφύλλη 
και νερό με μεγάλη λεπτομέρεια.

Θερμικά 5 m: θερμοκρασία φυλλώματος για την άρδευση.

SAR έως 25 cm: μέσα από σύννεφα και τη νύχτα, για υγρασία 
εδάφους και πλημμύρες.

Προγραμματισμός των δορυφόρων, δορυφορικές εικόνες από 
το 1999, παραγγελίες μέσω της πλατφόρμας MyView.

TotalView
Η TotalView, με έδρα την Αθήνα από το 2011, διαθέτει 
δορυφορικά δεδομένα όλων των τύπων αισθητήρων, από 
οπτικά 15 cm έως υπερφασματικά, θερμικά και SAR, μαζί με 
την επεξεργασία και την ανάλυσή τους. 

Στον τομέα της γεωργίας έχει παραδώσει πανελλαδική 
ορθοαναγμένη κάλυψη 50 cm στον ΟΠΕΚΕΠΕ για τα 
δορυφορικά υπόβαθρα του LPIS, και αντίστοιχες εθνικές 
καλύψεις στον ΚΟΑΠ της Κύπρου και στον ARPA της Μάλτας 
(2025). Συμμετέχει ενεργά στο Εθνικό Διαστημικό Πρόγραμμα 
του Ελληνικού Κέντρου Διαστήματος: παρέχει την εθνική 
δυνατότητα δορυφορικών λήψεων, είναι κύριος ανάδοχος της 
υπηρεσίας υδάτων και μέλος της υπηρεσίας γεωργίας του 
Άξονα 3, και μέλος του Άξονα 1.2 SAR, με δύο δορυφόρους σε 
τροχιά από το 2025.

totalview.gr · info@totalview.gr

Η ίδια περιοχή όπως τη βλέπει το 
μάτι, για σύγκριση με τους δείκτες.

Φυσικό χρώμα

χωρίς βλάστηση (REP, PRI)

NDVI
Ζωηρότητα και πυκνότητα: δείχνει 
νωρίς τα αδύναμα σημεία.

NDRE
Χλωροφύλλη και άζωτο: έλλειψη 
αζώτου πριν κιτρινίσουν τα φύλλα.

REP
Πέφτει με τη χλωροφύλλη, πριν 
αλλάξει το χρώμα των φύλλων.

PRI
Πρώιμη ένδειξη καταπόνησης από 
ζέστη ή έλλειψη νερού.

LAI
Φύλλωμα ανά m²: ανάπτυξη και 
εκτίμηση παραγωγής.

NDWI
Νερό μέσα στα φύλλα: τα σημεία 
που διψούν, πριν μαραθούν.

NDMI
Υγρασία φυλλώματος: άνισο 
πότισμα, φραγμένοι σταλάκτες.

1200 nm
Νερό στο φύλλωμα, από τη ζώνη 
απορρόφησης των 1200 nm.

Dragonette   Wyvern · έως 31 bands, 5 m

Firefly   Pixxel · 135 bands, 5 m

Tanager   Planet · 426 bands, 30 m

WorldView-3   Vantor · 30 cm, 16 bands
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δείχνουν τι χρειάζεται κάθε καλλιέργεια, πριν γίνει ορατό στο πεδίο.

3 m
Κάθε μέρα, σε όλη την ξηρά,
8 ζώνες · PlanetScope

426
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Δείκτες βλάστησης
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Οπτικά ανάλυσης 15cm: κάθε δέντρο και γραμμή φύτευσης, 
ζημιές ανά αγροτεμάχιο (ανάλυση των Sentinel: 10 m).
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SAR έως 25 cm: μέσα από σύννεφα και τη νύχτα, για υγρασία 
εδάφους και πλημμύρες.

Προγραμματισμός των δορυφόρων, δορυφορικές εικόνες από 
το 1999, παραγγελίες μέσω της πλατφόρμας MyView.

TotalView
Η TotalView, με έδρα την Αθήνα από το 2011, διαθέτει 
δορυφορικά δεδομένα όλων των τύπων αισθητήρων, από 
οπτικά 15 cm έως υπερφασματικά, θερμικά και SAR, μαζί με 
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Στον τομέα της γεωργίας έχει παραδώσει πανελλαδική 
ορθοαναγμένη κάλυψη 50 cm στον ΟΠΕΚΕΠΕ για τα 
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καλύψεις στον ΚΟΑΠ της Κύπρου και στον ARPA της Μάλτας 
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NDRE
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Πέφτει με τη χλωροφύλλη, πριν 
αλλάξει το χρώμα των φύλλων.

PRI
Πρώιμη ένδειξη καταπόνησης από 
ζέστη ή έλλειψη νερού.

LAI
Φύλλωμα ανά m²: ανάπτυξη και 
εκτίμηση παραγωγής.

NDWI
Νερό μέσα στα φύλλα: τα σημεία 
που διψούν, πριν μαραθούν.

NDMI
Υγρασία φυλλώματος: άνισο 
πότισμα, φραγμένοι σταλάκτες.

1200 nm
Νερό στο φύλλωμα, από τη ζώνη 
απορρόφησης των 1200 nm.

Dragonette   Wyvern · έως 31 bands, 5 m

Firefly   Pixxel · 135 bands, 5 m

Tanager   Planet · 426 bands, 30 m

WorldView-3   Vantor · 30 cm, 16 bands



Μ
ε δημόσια δαπάνη 263,5 εκατ. 
ευρώ, βρίσκεται πλέον σε εξέ-
λιξη ο νέος κύκλος των σχε-
δίων βελτίωσης, δίνοντας σε 

αγρότες, κτηνοτρόφους και συλλογικά 
σχήματα τη δυνατότητα να χρηματοδοτή-
σουν επενδύσεις για τον εκσυγχρονισμό 
των εκμεταλλεύσεών τους. Η ηλεκτρο-
νική υποβολή των αιτήσεων θα γίνεται 
από την 10η Νοεμβρίου, με καταληκτική 
ημερομηνία την 3η Φεβρουαρίου 2027.

Η νέα πρόσκληση παρουσιάζει σημα-
ντικές αλλαγές σε σχέση με προηγούμε-
νους κύκλους, καθώς δεν περιορίζεται 
στην κλασική χρηματοδότηση γεωργικών 
μηχανημάτων. Τρεις διαφορετικές πα-
ρεμβάσεις συγκεντρώνονται κάτω από 
ένα ενιαίο πλαίσιο, επιτρέποντας στους 
παραγωγούς να σχεδιάσουν πιο ολοκλη-
ρωμένες επενδύσεις που καλύπτουν από 
το μηχανολογικό εξοπλισμό και τις εγκα-
ταστάσεις έως το νερό, την ενέργεια και 
την αξιοποίηση των αποβλήτων.

Τρεις παρεμβάσεις

Πρώτη φορά στη πρόσκληση περιλαμ-
βάνονται τρεις παρεμβάσεις. Συγκεκρι-
μένα:

1. Η Π3-73-2.1 αφορά τις επενδύσεις 
που συμβάλλουν στην ανταγωνιστι-

κότητα των γεωργικών εκμεταλλεύσεων, 
με βασικό στόχο τον εκσυγχρονισμό του 
παραγωγικού εξοπλισμού και των υπο-
δομών.

2. Η Π3-73-2.2 αφορά επενδύσεις για 
την εξοικονόμηση και αποτελεσμα-

τικότερη χρήση του αρδευτικού νερού, 
σε μια περίοδο κατά την οποία η δια-
χείριση των υδατικών πόρων αποτελεί 
ολοένα μεγαλύτερη πρόκληση για την 
ελληνική γεωργία.

3. Η Π3-73-2.6 αφορά την κυκλική οι-
κονομία και τις ενεργειακές επεν-

δύσεις (ανοίγοντας το δρόμο για έργα 
ΑΠΕ, παραγωγή και αποθήκευση ενέρ-
γειας), αλλά και επενδύσεις για την αξι-
οποίηση γεωργικών και κτηνοτροφικών 
αποβλήτων.

Επιλέξιμες επενδύσεις 

Στα σχέδια βελτίωσης μπορούν να 
ενταχθούν η ανέγερση, επέκταση και ο 
εκσυγχρονισμός γεωργικών και κτηνο-
τροφικών εγκαταστάσεων, καθώς και η 
αγορά και εγκατάσταση μηχανημάτων 
και λοιπού εξοπλισμού.

Επιπλέον, στις συγχρηματοδοτούμε-
νες δαπάνες εντάσσονται οι γεωργικοί 
ελκυστήρες, τα παρελκόμενα, οι συλλε-
κτικές μηχανές και ο εξοπλισμός ψηφι-
ακής γεωργίας. Η χρηματοδότηση στο-
χεύει σε τεχνολογίες οι οποίες μπορούν 
να βελτιώσουν την παραγωγικότητα και 
να μειώσουν το λειτουργικό κόστος.

Στις επιλέξιμες επενδύσεις περιλαμ-
βάνονται ακόμη φυτεύσεις, αγορά μελισ-
σοκομικού αυτοκινήτου και αγορά γης, 

στις περιπτώσεις όπου αυτή προβλέπεται 
από τους όρους του προγράμματος.

Ιδιαίτερο βάρος δίνεται στην εξοικο-
νόμηση νερού και ενέργειας: Προβλέ-
πονται επενδύσεις που βελτιώνουν την 
αποδοτικότητα της χρήσης του αρδευ-
τικού νερού, ενώ μπορούν να χρηματο-
δοτηθούν και εγκαταστάσεις παραγωγής 
και αποθήκευσης ενέργειας από ανανε-
ώσιμες πηγές για τις ανάγκες της γεωρ-
γικής εκμετάλλευσης.

Παράλληλα, το πρόγραμμα στηρίζει 
επενδύσεις για την επεξεργασία και 
επαναχρησιμοποίηση γεωργικών και 
κτηνοτροφικών αποβλήτων και παρα-
προϊόντων, ενισχύοντας τη μετάβαση σε 
ένα πιο κυκλικό μοντέλο παραγωγής.

Ύψος ενισχύσεων

Τα ανώτατα ποσά του επιχορηγούμε-
νου προϋπολογισμού διαφοροποιούνται 
ανάλογα με το είδος της επένδυσης και 
το δικαιούχο.

Για επενδύσεις ανταγωνιστικότητας, το 
ανώτατο ποσό ανέρχεται σε 200.000 ευρώ 

Nέος κύκλος των σχεδίων 
βελτίωσης αξίας 263,5 εκατ. ευρώ

Τα νέα σχέδια βελτίωσης ανοίγουν το δρόμο για επενδύσεις όχι μόνο 
σε τρακτέρ, αλλά και σε νερό, ενέργεια, υποδομές και βιοαέριο
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για φυσικά και νομικά πρόσωπα και σε 
400.000 ευρώ για συλλογικά σχήματα.

Για επενδύσεις που αφορούν κατά κύ-
ριο μέρος κτηνοτροφικές εγκαταστάσεις 
και συναφή εξοπλισμό, τα όρια αυξάνο-
νται σε 400.000 ευρώ για φυσικά και νο-
μικά πρόσωπα, και σε 500.000 ευρώ για 
συλλογικά σχήματα.

Στις επενδύσεις εξοικονόμησης ύδα-
τος τα αντίστοιχα ποσά φτάνουν τις 
150.000 ευρώ και 250.000 ευρώ, ενώ 
στις ενεργειακές επενδύσεις και τις ΑΠΕ 
ανέρχονται σε 200.000 ευρώ για φυσικά 
και νομικά πρόσωπα, και σε 500.000 
ευρώ για συλλογικά σχήματα.

Το σημαντικότερο στοιχείο είναι ότι οι 
τρεις παρεμβάσεις μπορούν να συνδυα-
στούν σε ένα ενιαίο επενδυτικό σχέδιο. 
Σε αυτή την περίπτωση, ο συνολικός 
επιχορηγούμενος προϋπολογισμός μπο-
ρεί να φτάσει έως τις 750.000 ευρώ για 
φυσικά και νομικά πρόσωπα, και έως τα 
1,25 εκατ. ευρώ για συλλογικά σχήματα.

Ακόμη υψηλότερο είναι το όριο για 
συγκεκριμένες επενδύσεις παραγωγής 
βιοαερίου από κτηνοτροφικές εκμεταλ-
λεύσεις, όπου ο προϋπολογισμός μπορεί 
να ανέλθει έως τα 2,5 εκατ. ευρώ.

Επιλέξιμες δαπάνες από 1η Ιουνίου

Ένα ακόμη στοιχείο που παρουσιάζει 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τους υποψή-
φιους δικαιούχους είναι η ημερομηνία 
έναρξης επιλεξιμότητας των δαπανών.

Το πλαίσιο προβλέπει, υπό τις προϋ-
ποθέσεις της πρόσκλησης, επιλεξιμό-

τητα δαπανών από την 1η Ιουνίου 2026. 
Επομένως, η ημερομηνία έναρξης των 
ηλεκτρονικών αιτήσεων δεν ταυτίζεται 
απαραίτητα με την ημερομηνία από την 
οποία μπορεί να πραγματοποιηθεί κάθε 
επενδυτική δαπάνη.

Για το λόγο αυτό, όσοι σχεδιάζουν να 
προχωρήσουν σε αγορά εξοπλισμού ή 
σε μεγαλύτερη επένδυση, θα πρέπει να 
εξετάσουν προσεκτικά τους όρους της 
πρόσκλησης πριν από οποιαδήποτε δέ-
σμευση, καθώς η επιλεξιμότητα κάθε 
δαπάνης συνδέεται με συγκεκριμένες 
προϋποθέσεις.

Ενδιαφέρον για την κτηνοτροφία

Τα νέα σχέδια βελτίωσης αποκτούν ιδι-
αίτερη σημασία για την κτηνοτροφία, κα-
θώς τα αυξημένα όρια προϋπολογισμού 
δημιουργούν μεγαλύτερο περιθώριο για 
επενδύσεις σε στάβλους, εξοπλισμό και 
σύγχρονες υποδομές.

Παράλληλα, η δυνατότητα χρηματο-
δότησης επενδύσεων βιοαερίου έως 2,5 
εκατ. ευρώ συνδέει την κτηνοτροφική 
παραγωγή με την ενεργειακή αξιοποί-
ηση των αποβλήτων, δίνοντας στο πρό-
γραμμα και μια σαφή περιβαλλοντική 
διάσταση.

Στην πράξη, ο νέος κύκλος των σχεδί-
ων βελτίωσης μετατοπίζει το βάρος από 
τη μεμονωμένη αγορά ενός μηχανήμα-
τος σε έναν ολοκληρωμένο επενδυτικό 
σχεδιασμό. Μηχανήματα, κτίρια, νερό, 
ενέργεια και κυκλική οικονομία μπο-
ρούν να συνδυαστούν στο ίδιο σχέδιο, 
με στόχο μια ελληνική γεωργία πιο σύγ-
χρονη, παραγωγική και ανταγωνιστική, 
αλλά και με χαμηλότερο λειτουργικό και 
ενεργειακό κόστος.                                                       

www.agro-tec.gr |  15

Ρ Ε Π Ο Ρ Τ Α Ζ



Γ
ια δύο ημέρες, το Γεωπονικό Πα-
νεπιστήμιο Αθηνών αποτέλεσε 
σημείο συνάντησης της έρευνας, 
της τεχνολογίας, της επιχειρημα-

τικότητας και του πρωτογενούς τομέα. 
Με κεντρικό μήνυμα «Καλλιεργούμε 
έναν καλύτερο κόσμο», η έκθεση «Agri 
Innovation Expo 2026» ανέδειξε ερευνητι-
κές προσπάθειες και τεχνολογικές λύσεις 
που μπορούν να απαντήσουν σε πραγματι-
κές ανάγκες της αγροτικής παραγωγής και 
της αγροδιατροφικής αλυσίδας.

Στην έκθεση συμμετείχαν ερευνητικά 
εργαστήρια του Πανεπιστημίου και τε-
χνοβλαστοί (spin-off), παρουσιάζοντας 
εφαρμογές σε ένα ευρύ φάσμα τομέ-
ων, όπως είναι η τεχνητή νοημοσύνη, η 
γεωργία ακριβείας, η βιοτεχνολογία, η 
τεχνολογία τροφίμων και η περιβαλλο-
ντική διαχείριση.

Οι άνθρωποι πίσω από την έρευνα

Πίσω από αυτές τις εφαρμογές βρίσκο-
νται οι άνθρωποι της πανεπιστημιακής 
κοινότητας. Καθηγητές, ερευνητές, υπο-
ψήφιοι διδάκτορες και φοιτητές εργά-
ζονται καθημερινά πάνω σε νέες τεχνο-
λογίες και λύσεις για τη γεωργία και την 
αγροδιατροφή. Η συγκεκριμένη διοργά-
νωση έδωσε την ευκαιρία να παρουσια-
στεί η ερευνητική δραστηριότητα σε ένα 
ευρύτερο κοινό, ενώ παράλληλα έφερε 
τους φοιτητές πιο κοντά στην εφαρμο-
σμένη έρευνα, την καινοτομία και την 
επιχειρηματικότητα.

Ιδιαίτερη σημασία έχει η συμμετο-
χή των φοιτητών, καθώς μέσα από τέ-
τοιες δράσεις έρχονται σε επαφή με την 
εφαρμοσμένη έρευνα, την καινοτομία 

και την επιχειρηματικότητα. Είναι οι νέοι 
επιστήμονες που καλούνται τα επόμενα 
χρόνια να μεταφέρουν αυτή τη γνώση 
στην αγορά και στο χωράφι, είτε μέσα 
από την ερευνητική τους πορεία είτε 
μέσα από νέες επιχειρηματικές πρωτο-
βουλίες και εφαρμογές.

Η καινοτομία στην αγορά

Το σημαντικότερο, όμως, είναι το επόμε-
νο βήμα: η μεταφορά της έρευνας από 
το εργαστήριο στην παραγωγή. Για τον 
ελληνικό πρωτογενή τομέα, η πανεπι-
στημιακή έρευνα αποκτά πραγματική 
αξία όταν μετατρέπεται σε εργαλεία που 
χρησιμοποιεί ο παραγωγός, καθώς και 
σε τεχνολογίες που βελτιώνουν την πα-
ραγωγικότητα και την ποιότητα.

Το ίδιο ισχύει και για την επιχειρη-
ματικότητα. Η αξιοποίηση της έρευνας 
μπορεί να δημιουργήσει νέες επιχειρη-

ματικές ευκαιρίες, νέες θέσεις εργασί-
ας και προϊόντα υψηλής προστιθέμενης 
αξίας, δίνοντας παράλληλα στους νέους 
επιστήμονες τη δυνατότητα να μετατρέ-
ψουν την τεχνογνωσία τους σε επιχειρη-
ματική δραστηριότητα.

Για την ελληνική γεωργία, σε μια πε-
ρίοδο αυξημένου κόστους παραγωγής, 
κλιματικών πιέσεων και ανάγκης για 
αποτελεσματικότερη αξιοποίηση των 
φυσικών πόρων, η καινοτομία δεν μπο-
ρεί να παραμένει αποκλειστικά μέσα στα 
πανεπιστημιακά εργαστήρια.

Η Agri Innovation Expo ανέδειξε την 
ανάγκη για ένα σταθερό δρόμο από την 
έρευνα στην εφαρμογή και από την 
εφαρμογή στην αγορά· ένα δρόμο που 
φέρνει την επιστημονική γνώση πιο κο-
ντά στους αγρότες, στις επιχειρήσεις και 
στους ανθρώπους που θα διαμορφώ-
σουν τον πρωτογενή τομέα των επόμε-
νων χρόνων.                                                                    

AGRI INNOVATION EXPO 2026

Από το εργαστήριο στο χωράφι 
και την αγορά

Πραγματοποιήθηκε στις 24 και 25 Σεπτεμβρίου στο Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών 
η Agri Innovation Expo 2026, η 3η Έκθεση Έρευνας, Καινοτομίας  

και Μεταφοράς Τεχνολογίας του Ιδρύματος.
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Μ
έσα από την πολυετή επαφή με 
αγρότες, γεωπόνους και αν-
θρώπους των συνεταιρισμών, 
διαπιστώθηκε ότι όλοι αντιμε-

τωπίζουν διαφορετικές πλευρές του ίδιου 
προβλήματος. Ο παραγωγός προσπαθεί να 
θυμάται εργασίες, έξοδα και προθεσμίες. 
Ο γεωπόνος χρειάζεται καθαρό ιστορι-
κό για να σχηματίσει καλύτερη εικόνα. Ο 
συνεταιρισμός έχει ανάγκη από πιο οργα-
νωμένη πληροφορία και αποτελεσματικό-
τερη επικοινωνία με τα μέλη του.

Από αυτή την πραγματική ανάγκη δη-
μιουργήθηκε ο Trαkterάs, ένας ψηφια-
κός βοηθός σχεδιασμένος για την κα-
θημερινότητα της ελληνικής αγροτικής 
παραγωγής.

Μέσα από την εφαρμογή, ο αγρότης 

μπορεί να οργανώνει τα χωράφια και τις 
καλλιέργειές του, να καταγράφει τρακτέρ, 
μηχανήματα και παρελκόμενα, να προ-
γραμματίζει εργασίες και υπενθυμίσεις 
και να παρακολουθεί έξοδα, έσοδα και 
παραστατικά. Οι πληροφορίες που συχνά 
βρίσκονται σε τετράδια, φωτογραφίες, 
αποδείξεις ή απλώς στη μνήμη του, συ-
γκεντρώνονται σε ένα σημείο και παρα-
μένουν διαθέσιμες από το κινητό.

Η αξία αυτής της οργάνωσης δεν περι-
ορίζεται στον ίδιο τον παραγωγό. Ένα πιο 
ολοκληρωμένο ιστορικό μπορεί να διευ-
κολύνει τη συζήτηση με τον γεωπόνο, με 
το λογιστή, με τους εμπόρους και τους 
προμηθευτές, ώστε να κάνει την επικοι-
νωνία πιο συγκεκριμένη και να βοηθήσει 
στη λήψη καλύτερα τεκμηριωμένων απο-
φάσεων. Αντίστοιχα, ένας συνεταιρισμός 
ωφελείται όταν τα μέλη του είναι καλύτε-
ρα ενημερωμένα, οργανωμένα και εξοι-
κειωμένα με την ψηφιακή καταγραφή.

Η τεχνητή νοημοσύνη προσθέτει ένα 
ακόμη επίπεδο υποστήριξης. Ο χρήστης 
μπορεί να επικοινωνεί με τον Trαkterάs 

γραπτά ή φωνητικά, να ζητά πληροφορίες 
και να καταγράφει όσα χρειάζεται, ακόμη 
και όταν βρίσκεται στο χωράφι. Στόχος 
δεν είναι να αντικαταστήσουμε τον γεω-
πόνο, τον τεχνικό ή την εμπειρία του πα-
ραγωγού. Στόχος είναι να προσφέρουμε 
ένα πρακτικό εργαλείο που ενισχύει τη 
συνεργασία μεταξύ τους.

Η εξέλιξη του Trαkterάs γίνεται δίπλα 
στους ανθρώπους της παραγωγής. Ακού-
με τις ανάγκες τους, δοκιμάζουμε τις 
λειτουργίες στην πράξη και βελτιώνου-
με συνεχώς την εφαρμογή με βάση τις 
πραγματικές τους ανάγκες.

Η ψηφιακή μετάβαση του αγροτικού 
τομέα δεν θα επιτευχθεί μόνο με σύνθετα 
συστήματα· θα προχωρήσει όταν η τεχνο-
λογία γίνει απλή, κατανοητή και χρήσιμη 
για τον αγρότη, τον γεωπόνο και τον συ-
νεταιρισμό. 

Αυτή είναι η αποστολή του Trαkterάs: 
να συνδέσει την εμπειρία του χωραφιού 
με τα εργαλεία του αύριο. Γιατί η πραγ-
ματική πρόοδος έρχεται όταν ολόκληρη η 
αγροτική αλυσίδα κινείται μαζί μπροστά.

Η ψηφιακή γεωργία ξεκινά  
από τον ίδιο τον παραγωγό

 
 
 
Γράφει ο Founder & CEO του Trαkterάs 
κ. Παναγιώτης Μακρής

Η ελληνική γεωργία διαθέτει γνώση, εμπειρία και ανθρώπους που καθημερινά  
δίνουν λύσεις σε δύσκολες συνθήκες. Αυτό που συχνά λείπει δεν είναι  

η πληροφορία, αλλά ένας απλός τρόπος για να καταγράφεται, να οργανώνεται  
και να είναι διαθέσιμη τη στιγμή που χρειάζεται.
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Χτίζοντας το έξυπνο και βιώσιμο 
μέλλον της ελληνικής παραγωγής

Βασίλειος Π. Φράγκος
Πρόεδρος της Εταιρείας Γεωργικών Μηχανικών Ελλάδος (ΕΓΜΕ), καθηγητής και διευθυντής του Εργαστηρίου 

Γεωργικής Μηχανολογίας  στο Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωπονίας, Δασολογίας & Φυσικού Περιβάλλοντος,  
στο Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

Η Γεωργική Μηχανική βρίσκεται στην πρώτη γραμμή της τεχνολογικής μετάβασης 
του πρωτογενούς τομέα, δημιουργώντας νέες δυνατότητες για πιο έξυπνη,  

αποδοτική και βιώσιμη παραγωγή στη γεωργία και την κτηνοτροφία.
Συνέντευξη στον Απόστολο Καρπούζα 

Η 
ελληνική γεωργία βρίσκεται 
σήμερα μπροστά σε μια σειρά 
από σημαντικές προκλήσεις. Το 
αυξημένο κόστος παραγωγής, 

η πίεση στους φυσικούς πόρους, η λει-
ψυδρία και οι επιπτώσεις της κλιματικής 
αλλαγής, σε συνδυασμό με την έλλειψη 
εργατικού δυναμικού, δημιουργούν ένα 
ολοένα πιο απαιτητικό περιβάλλον για τον 
Έλληνα παραγωγό.

Την ίδια στιγμή, η τεχνολογία αλλάζει 
σταδιακά τον τρόπο με τον οποίο παρά-
γουμε. Μέσα σε αυτή τη νέα πραγματι-
κότητα, η Γεωργική Μηχανική καλείται 
να διαδραματίσει καθοριστικό ρόλο, συν-
δέοντας την έρευνα και την τεχνολογική 
καινοτομία με τις πραγματικές ανάγκες 
της παραγωγής. 

Για τις προκλήσεις που αντιμετωπίζει 
σήμερα ο πρωτογενής τομέας, τις δυνα-
τότητες που προσφέρουν οι νέες τεχνο-
λογίες και το πώς διαμορφώνονται η γε-
ωργία, η κτηνοτροφία και τα θερμοκήπια 
του αύριο, μιλά ο πρόεδρος της Εταιρείας 
Γεωργικών Μηχανικών Ελλάδος (ΕΓΜΕ).

AGRO.TEC  Ποιος είναι ο ρόλος και ποιοι οι 
στόχοι σας για τη Γεωργική Μηχανική στον 
ελλαδικό χώρο;

– Η Εταιρεία Γεωργικών Μηχανικών 
Ελλάδος (ΕΓΜΕ) είναι ένα επιστημονικό 
σωματείο που ασχολείται με τα ευρύτερα 
αντικείμενα της γεωργικής μηχανικής, 
όπως είναι η διαχείριση και αξιοποίηση 
των υδατικών και εδαφικών πόρων, τα 
γεωργικά μηχανήματα και η εκμηχάνιση 

Σ Υ Ν Ε Ν Τ Ε Υ Ξ Η 
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σπατάλη πόρων και η έλλειψη εργατικού 
δυναμικού. Στις υπαίθριες καλλιέργειες, 
η τεχνητή νοημοσύνη μπορεί να αξιοποιεί 
δεδομένα από αισθητήρες, δορυφόρους 
και drone για άρδευση, λίπανση και φυ-
τοπροστασία. 

Τα drone μπορούν να εντοπίζουν προ-
βλήματα έγκαιρα και να υποστηρίζουν 
στοχευμένες επεμβάσεις. Στα θερμο-
κήπια, η τεχνητή νοημοσύνη μπορεί να 
ρυθμίζει δυναμικά θερμοκρασία, υγρα-
σία, αερισμό, φωτισμό και άρδευση, 
μειώνοντας ταυτόχρονα την κατανάλωση 
ενέργειας και νερού. Ρομποτικά συστή-
ματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 
μεταφορά, συγκομιδή, ψεκασμό και πα-
ρακολούθηση της καλλιέργειας. 

Στην κτηνοτροφία, αισθητήρες και αλ-
γόριθμοι μπορούν να παρακολουθούν 
συμπεριφορά, κατανάλωση τροφής, γα-
λακτοπαραγωγή και ενδείξεις υγείας, 
ενώ ρομποτικά συστήματα αρμέγματος 
και σίτισης μειώνουν σημαντικά τις ανά-
γκες σε χειρωνακτική εργασία.

AGRO.TEC  Πόσο απέχει η Ελλάδα από τα 
«έξυπνα» αγροκτήματα του εξωτερικού και 
ποια είναι σήμερα η μεγαλύτερη τεχνολογι-
κή απόσταση που πρέπει να καλύψουμε;

– Η Ελλάδα δεν παρουσιάζει μια ομοι-

της γεωργίας, οι αγροτικές κατασκευ-
ές, η επεξεργασία και αποθήκευση των 
γεωργικών προϊόντων, η εξοικονόμηση 
ενέργειας και η παραγωγή ενέργειας από 
ανανεώσιμους πόρους, η ψηφιοποίηση 
της γεωργίας, η συλλογή και ανάλυση 
δεδομένων, οι τεχνολογίες ευφυούς γε-
ωργίας, οι αυτοματισμοί, καθώς και ο 
έλεγχος του περιβάλλοντος. 

Η Γεωργική Μηχανική έχει σήμερα 
έναν ιδιαίτερα σημαντικό ρόλο, γιατί συν-
δέει την παραγωγή με την τεχνολογία, την 
ενέργεια, το περιβάλλον και την οικονο-
μική βιωσιμότητα της γεωργικής εκμε-
τάλλευσης. Οι προκλήσεις είναι κοινές σε 
όλους τους τομείς: αυξημένο κόστος πα-
ραγωγής, περιορισμένοι φυσικοί πόροι, 
έλλειψη εργατικού δυναμικού, πολεμικές 
συγκρούσεις, ενεργειακές απαιτήσεις και 
ανάγκη για μεγαλύτερη αποδοτικότητα. 

Στόχος της ΕΓΜΕ είναι να ενισχύσει τη 
σύνδεση μεταξύ έρευνας, βιομηχανίας, 
παραγωγών και επαγγελματιών, και να 
συμβάλει στη διάδοση λύσεων που είναι 
πραγματικά εφαρμόσιμες, οικονομικά βι-
ώσιμες και προσαρμοσμένες στις ελληνι-
κές συνθήκες.

AGRO.TEC  Πώς μπορούν η τεχνητή νοημο-
σύνη, τα drone και η ρομποτική να αλλάξουν 
την ελληνική γεωργία;

– Οι τεχνολογίες αυτές μετασχηματί-
ζουν ριζικά τον τρόπο παρακολούθησης 
της παραγωγής και λήψης αποφάσεων 
στον πρωτογενή τομέα, αντιμετωπίζο-
ντας κρίσιμες προκλήσεις όπως είναι η 

Το στοίχημα δεν είναι 
περισσότερη τεχνολογία· 
είναι καλύτερη, προσιτή 
και χρήσιμη τεχνολογία

όμορφη εικόνα, καθώς η απόσταση από 
τα προηγμένα αγροκτήματα του εξωτε-
ρικού καθορίζεται από τις χρόνιες ιδιαι-
τερότητες της ελληνικής υπαίθρου, τον 
έντονο κατακερματισμό του κλήρου, τη 
γήρανση των παραγωγών χωρίς διάδοχη 
κατάσταση και την οξεία έλλειψη εργατι-
κού δυναμικού. 

Σήμερα παρατηρείται μια αγροτική πα-
ραγωγή δύο ταχυτήτων. Υπάρχουν ήδη 
πρωτοπόρες εκμεταλλεύσεις που αξιο-
ποιούν συστήματα αυτόματης καθοδή-
γησης, τηλεμετρία, αισθητήρες εδάφους, 
θερμοκήπια υψηλής τεχνολογίας και 
ψηφιακή επιτήρηση ζωικού κεφαλαίου. 
Ωστόσο, η υιοθέτηση παραμένει άνιση. 

Στον τομέα των θερμοκηπίων, για πα-
ράδειγμα, υπερσύγχρονες εγκαταστάσεις 
συνυπάρχουν με πλήθος μονάδων που 
λειτουργούν με καθαρά παραδοσιακές 
μεθόδους. Αντίστοιχα, στην κτηνοτροφία, 
παρότι τα ρομποτικά συστήματα αρμέγ-
ματος και σίτισης κερδίζουν έδαφος, η 
ολοκληρωμένη ψηφιακή παρακολούθη-
ση της υγείας και της ευζωίας του κο-
παδιού απέχει πολύ από το να θεωρείται 
καθολική πρακτική. 

Η μεγαλύτερη τεχνολογική απόσταση 
που καλούμαστε να γεφυρώσουμε δεν 
αφορά απλώς την αγορά εξοπλισμού. 
Εστιάζεται στην έλλειψη ψηφιακής κα-
τάρτισης, στην απουσία εξειδικευμένης 
τεχνικής υποστήριξης στο χωράφι, στη 
διαλειτουργικότητα των συστημάτων και, 
κυρίως, στην αδυναμία αξιοποίησης των 
δεδομένων. 
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Η επένδυση σε προηγμένες τεχνολογί-
ες έχει ελάχιστη αξία εάν τα παραγόμενα 
δεδομένα δεν μπορούν να ενσωματω-
θούν ομαλά στην καθημερινή λειτουργία 
της εκμετάλλευσης και να μεταφραστούν 
σε έγκαιρες αποδοτικές αποφάσεις.

AGRO.TEC  Ποια είναι τα βασικότερα εμπό-
δια που αντιμετωπίζει ένας Έλληνας αγρό-
της στην αγορά και αξιοποίηση σύγχρονου 
μηχανολογικού εξοπλισμού;

– Το πρωταρχικό εμπόδιο για τον εκ-
συγχρονισμό της ελληνικής παραγωγής 
είναι το δυσβάσταχτο κόστος επένδυσης, 
είτε πρόκειται για έναν σύγχρονο γεωρ-
γικό ελκυστήρα με συστήματα γεωργίας 
ακριβείας είτε για εξοπλισμό θερμοκη-
πίου, αυτοματισμούς κλιματικού ελέγχου 
και ρομποτικά συστήματα αρμέγματος. Το 
δεύτερο κρίσιμο εμπόδιο είναι ο έντονος 
κατακερματισμός και το μικρό μέγεθος 
των ελληνικών εκμεταλλεύσεων, γεγονός 
που δυσκολεύει δραστικά την απόσβεση 
τέτοιων προηγμένων τεχνολογιών σε ατο-
μικό επίπεδο. 

Παράλληλα, αναδεικνύεται ένα έντο-
νο ψηφιακό και γνωστικό έλλειμμα, ενώ 
η υψηλή μέση ηλικία των αγροτών –σε 
συνδυασμό με την απουσία συστημα-
τικής κατάρτισης– καθιστά επιτακτική 
την ανάγκη για τεχνική υποστήριξη. Ένα 
πλήρως αυτοματοποιημένο θερμοκήπιο 
ή μια ψηφιακή κτηνοτροφική μονάδα 
απαιτεί ριζικά διαφορετικές δεξιότητες 
χειρισμού και ανάλυσης δεδομένων σε 
σύγκριση με μια συμβατική εγκατάστα-

ση, ενώ οι ελλείψεις σε εξειδικευμένους 
γεωργικούς συμβούλους και κρίσιμες 
υποδομές υπαίθρου αφήνουν συχνά τον 
ακριβό εξοπλισμό ανεκμετάλλευτο. 

Για να γεφυρωθεί αυτό το χάσμα, είναι 
απαραίτητο να καλλιεργηθούν ισχυρά 
συνεργατικά μοντέλα, συλλογικές επεν-
δύσεις και εξειδικευμένοι πάροχοι υπη-
ρεσιών, που θα επιμερίζουν το κόστος και 
τη συντήρηση των μηχανημάτων. 

Τέλος, απαιτείται ρεαλιστική αξιολόγη-
ση κόστους-οφέλους, ώστε ο παραγωγός 
να γνωρίζει όχι μόνο τι μπορεί να κάνει 
ένα σύστημα, αλλά και τι πραγματικό 
οικονομικό αποτέλεσμα μπορεί να προ-
σφέρει.

AGRO.TEC  Πώς μπορεί η Γεωργική Μηχα-
νική να βοηθήσει τον παραγωγό να παράγει 
περισσότερο, χρησιμοποιώντας λιγότερες 
ποσότητες νερού, ενέργειας και εισροών;

– Βασικός στόχος της σύγχρονης Γε-
ωργικής Μηχανικής είναι η αύξηση 
της παραγωγής με τη χρήση λιγότερων 
πόρων. Στις υπαίθριες καλλιέργειες, η 
γεωργία ακριβείας και τα συστήματα 
μεταβλητής δοσολογίας μειώνουν δρα-
στικά την κατανάλωση νερού, λιπασμά-
των, καυσίμων και φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων, μέσω απόλυτα στοχευμένων 
επεμβάσεων στο χωράφι.

Στα θερμοκήπια, ο σωστός έλεγχος άρ-
δευσης και κλίματος μπορεί να μειώσει 
σημαντικά τις απώλειες νερού και ενέρ-
γειας. Η χρήση θερμοκουρτινών, αποδο-
τικών συστημάτων θέρμανσης και ψύξης, 

ανάκτησης ενέργειας και αυτοματισμών 
μπορεί να βελτιώσει σημαντικά την ενερ-
γειακή απόδοση. 

Στην κτηνοτροφία, η ακριβής διαχεί-
ριση της σίτισης μπορεί να περιορίσει τη 
σπατάλη ζωοτροφών, ενώ η βελτιστοποί-
ηση αερισμού, ψύξης, αρμέγματος και 
διαχείρισης αποβλήτων μπορεί να μειώ-
σει σημαντικά την ενεργειακή κατανάλω-
ση και το περιβαλλοντικό αποτύπωμα. Με 
τον τρόπο αυτό, η τεχνολογία μετατρέπει 
την εξοικονόμηση πόρων σε άμεσο οικο-
νομικό όφελος για τον παραγωγό.

AGRO.TEC  Υπάρχει επαρκής σύνδεση σή-
μερα μεταξύ της έρευνας, της βιομηχανίας 
και των πραγματικών αναγκών του αγρότη;

– Έχουν γίνει σημαντικά βήματα, αλλά 
χρειάζεται στενότερη και πιο συστημα-
τική συνεργασία, γιατί πολύ συχνά η τε-
χνολογία σχεδιάζεται χωρίς επαρκή συμ-
μετοχή του τελικού χρήστη. Αυτό είναι 
ιδιαίτερα κρίσιμο σε σύνθετα συστήματα 
όπως είναι τα θερμοκήπια και οι κτηνο-
τροφικές μονάδες, όπου κάθε αλλαγή 
στον εξοπλισμό επηρεάζει συνολικά τη 
λειτουργία της εγκατάστασης. Ένα σύ-
στημα ελέγχου κλίματος, για παράδειγμα, 
πρέπει να λαμβάνει υπόψη την καλλιέρ-
γεια, το κλίμα, την ενέργεια και το κόστος. 
Αντίστοιχα, ένα σύστημα παρακολούθη-
σης ζώων πρέπει να είναι πρακτικό, αξιό-
πιστο και εύχρηστο. 

Χρειαζόμαστε περισσότερα πιλοτικά 
αγροκτήματα, θερμοκήπια επίδειξης και 
κτηνοτροφικές μονάδες, όπου παραγω-
γοί, ερευνητές και επιχειρήσεις θα δοκι-
μάζουν μαζί νέες λύσεις σε πραγματικές 
συνθήκες.

AGRO.TEC  Μπορούν οι νέες τεχνολογίες και 
τα σύγχρονα γεωργικά μηχανήματα να κά-
νουν τη γεωργία πιο ελκυστική στους νέους;

– Μπορούν να συμβάλουν σημαντικά. 
Η σύγχρονη γεωργία δεν περιορίζεται 
πλέον στη χειρωνακτική εργασία· περι-
λαμβάνει αυτοματισμούς, μηχανική, δε-
δομένα, τεχνητή νοημοσύνη και ενεργει-
ακά συστήματα. 

Ένα σύγχρονο θερμοκήπιο μπορεί να 
λειτουργεί ως μία πλήρως ελεγχόμενη 
παραγωγική μονάδα, με αισθητήρες, αυ-
τοματισμούς και ψηφιακή διαχείριση. 
Αντίστοιχα, μία σύγχρονη κτηνοτροφική 
μονάδα μπορεί να χρησιμοποιεί συστή-
ματα ρομποτικού αρμέγματος, αυτόματη 
σίτιση και συνεχή παρακολούθηση της 
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στις πιέσεις της κλιματικής κρίσης. 
Στις υπαίθριες καλλιέργειες θα βλέ-

πουμε γενικευμένη χρήση αυτόματης 
καθοδήγησης με GPS, συστημάτων 
μεταβλητής δοσολογίας και ελαφρών 
επίγειων ρομπότ, που θα μειώνουν το 
κόστος των εισροών και την καταπόνη-
ση του εδάφους, ακόμη και σε εκμεταλ-
λεύσεις μικρού κλήρου. 

Τα θερμοκήπια θα περάσουν σε καθε-
στώς κλειστού αυτοματισμού, με διαρκή 
έλεγχο μικροκλίματος, έξυπνη ανακύ-
κλωση νερού και θρεπτικών στοιχείων, 
καθώς και ουσιαστική ενσωμάτωση 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

Στην κτηνοτροφία, η παρακολούθηση 
των ζώων σε πραγματικό χρόνο, η εξατο-
μικευμένη σίτιση, το ρομποτικό άρμεγμα, 
καθώς και η ενεργειακή αξιοποίηση των 
αποβλήτων μέσω κυκλικής οικονομίας, 
θα αποτελούν πλέον τον κανόνα. 

Δεν πρέπει, όμως, να επιδιώκουμε 
απλώς περισσότερη τεχνολογία ως 
αυτοσκοπό. Ο πραγματικός στόχος 

υγείας των ζώων. Αυτό δημιουργεί νέες 
επαγγελματικές προοπτικές, όχι μόνο για 
γεωργούς και κτηνοτρόφους, αλλά και για 
γεωργικούς μηχανικούς, τεχνικούς, προ-
γραμματιστές και ειδικούς στην ενέργεια. 

Παρά την ελκυστικότητα των εργαλεί-
ων, η υιοθέτησή τους από νέους ανθρώ-
πους συναντά συγκεκριμένες προκλή-
σεις, όπως υψηλό κόστος επένδυσης, 
ανάγκη για νέες δεξιότητες και πρό-
σβαση σε γη και χρηματοδότηση. Η τε-
χνολογία από μόνη της αποτελεί ισχυρό 
κίνητρο, αλλά αποδίδει τα μέγιστα όταν 
συνδυάζεται με στοχευμένα χρηματο-
δοτικά προγράμματα και συνεχή τεχνική 
εκπαίδευση. 

Επομένως, για να παραμείνουν οι νέοι 
στον πρωτογενή τομέα, χρειάζεται και οι-
κονομική βιωσιμότητα, σταθερότητα και 
πραγματική προοπτική ανάπτυξης.

AGRO.TEC  Πώς φαντάζεστε το ελληνικό 
αγρόκτημα σε 10 χρόνια και ποιο ρόλο θα 
έχουν σε αυτό τα σύγχρονα γεωργικά μηχα-
νήματα και οι ψηφιακές τεχνολογίες;

– Σε δέκα χρόνια από σήμε-
ρα, το ελληνικό αγρόκτημα 
θα είναι ουσιαστικά πιο δι-
ασυνδεδεμένο, αυτομα-
τοποιημένο και ενερ-
γειακά αποδοτικό, 
προσαρμοσμένο 

είναι μια παραγωγή ουσιαστικά πιο απο-
δοτική, ανθεκτική στην κλιματική κρίση 
και οικονομικά βιώσιμη για τον ίδιο τον 
παραγωγό. Αυτό είναι, κατά τη γνώμη μου, 
και το μεγάλο στοίχημα της Γεωργικής 
Μηχανικής για την επόμενη δεκαετία: να 
κάνει την καινοτομία προσιτή, λειτουργι-
κή και άμεσα εφαρμόσιμη στην ελληνική 
πραγματικότητα.                                                           
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Η 
έξυπνη γεωργία θα μπορούσε 
να χαρακτηριστεί ως μία νέα 
και αναβαθμισμένη μορφή γε-
ωργίας, η οποία αξιοποιεί προ-

ηγμένες τεχνολογίες όπως ρομπότ και 
τεχνητή νοημοσύνη. Στόχος είναι η εξοι-
κονόμηση πόρων, η μείωση του παρα-
γωγικού κόστους και η επίτευξη υψηλής 
απόδοσης και ποιότητας των καλλιερ-
γούμενων εκτάσεων.

Παρόλο που μόλις εδώ και μερικά 
χρόνια μιλάμε για έξυπνη γεωργία και 
γεωργία ακριβείας, οι σχετικές τεχνολο-
γίες είχαν αρχίσει «να βλασταίνουν» από 
τα τέλη του 1990, με την ενσωμάτωση 
των GPS στους γεωργικούς ελκυστήρες 
φέρνοντας επανάσταση στην αυτόματη 
πλοήγηση και στην ψηφιακή χαρτογρά-
φηση των αγροτεμαχίων. 

Αν ανατρέξουμε ακόμη πιο πίσω στο 
παρελθόν, θα διαπιστώσουμε ότι κάθε 

καινοτομία στον αγροτικό τομέα υλο-
ποιήθηκε βασιζόμενη στην τεχνολογία 
της εκάστοτε εποχής. Έτσι, μπορούμε 
να πούμε ότι η γεωργία ήταν ανέκαθεν 
ευφυής και δεν αποτελεί σημείο των 
καιρών, αλλά κομμάτι μιας συνεχούς δι-
αδικασίας εξέλιξης. 

Πλέον, τη σκυτάλη έχουν λάβει το 
Διαδίκτυο των Πραγμάτων (Internet of 
Things [IoT]), οι αισθητήρες και τα δο-
ρυφορικά δεδομένα, ενώ η ραγδαία 
ανάπτυξη της τεχνητής νοημοσύνης έχει 
μετατρέψει τις ψηφιακές εφαρμογές 
από απλά συστήματα καταγραφής ερ-
γασιών και πληροφοριών σε έξυπνα δί-
κτυα λήψης αποφάσεων. Αναμφίβολα, η 
γεωργία ακριβείας βρίσκεται στο στάδιο 
της ακμής της.

Καθοριστικό ρόλο στην εξέλιξη της 
θρέψης, της άρδευσης και της φυτο-
προστασίας έχει παίξει η αξιοποίηση και 
κυρίως η σωστή αποκωδικοποίηση των 
δεικτών βλάστησης (NDVI, NDRE, EVI, 
SAVI). Αν και η ερμηνεία τους παραμένει 
σύνθετη, καθώς διαφέρει ανά καλλιέρ-
γεια, κόμη φυτών, πυκνότητα φυλλώμα-
τος και φαινολογικό στάδιο, η ψηφιακή 

τεχνολογία επιτρέπει πλέον τη μετάφρα-
ση αυτών των φασματικών δεδομένων 
σε πρακτικές αποφάσεις. 

  Αποδοτικότερη λίπανση
Η μετάβαση από την ομοιόμορφη λί-
πανση στη διαφοροποιημένη εφαρμο-
γή μεταβλητής δόσης (Variable Rate 
Application) έχει επιφέρει ουσιαστική 
πτώση στη χρήση συνθετικών λιπασμά-
των. Ειδικότερα, έχει παρατηρηθεί μεί-
ωση στη χρήση λιπασμάτων κατά 29% σε 
χωράφια που εφαρμόστηκε συνέργεια 
αισθητήρων ηλεκτρικής αγωγιμότητας 
(EC), έξυπνης υδρολίπανσης κλειστού 
βρόχου (closed-loop farming) και δια-
φοροποιημένης εφαρμογής βάσει ζω-
νών. Η λίπανση, δηλαδή, δεν έγινε ομοι-
όμορφα σε όλα τα αγροτεμάχια, αλλά 
ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε ζώνης 
(Carrasco Ramirez, 2025). 

  Μείωση σπατάλης νερού
Στον τομέα της άρδευσης, η αντικατάστα-
ση των σταθερών χρονοδιαγραμμάτων 
από συστήματα λήψης αποφάσεων (DSS) 
έχει περιορίσει δραστικά τη σπατάλη νε-
ρού. Μέσω δικτύων αισθητήρων εδάφους 
(IoT Sensor Networks) που τοποθετού-
νται στο χώμα, τοπικών μετεωρολογικών 
σταθμών και προγνωστικών αλγορίθ-
μων τεχνητής νοημοσύνης (Predictive 
Machine Learning), υπολογίζεται με 
ακρίβεια η πραγματική εξατμισοδιαπνοή 
(ET0) της καλλιέργειας. Έτσι αναβάλλεται 
αυτόματα το πότισμα όταν προβλέπεται 
βροχόπτωση ή όταν η εδαφική υγρασία 
επαρκεί, επιτυγχάνοντας μετρημένη μεί-
ωση κατανάλωσης νερού έως και 32% 
(Carrasco Ramirez, 2025). 

  Μείωση περιττών ψεκασμών
Την ίδια στιγμή, η φυτοπροστασία φαί-
νεται να περνάει σε φάση ψηφιοποίη-

Πώς η τεχνολογία διαμορφώνει 
τη γεωργία του σήμερα

Την τελευταία δεκαετία όροι όπως «έξυπνη γεωργία» και «γεωργία ακριβείας» 
προσπαθούν να βρουν τη θέση τους δίπλα στην καθημερινότητα των παραγωγών. 

 
 
 
Γράφει η γεωπόνος (MSc)  
κ. Τριανταφυλλιά Καρδάμη 
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σης, καθώς βασίζεται στην πρόληψη και 
την παρέμβαση ακριβείας. Με τη χρήση 
έξυπνων φωτογραφικών παγίδων (digital 
traps) που αναγνωρίζουν αυτόματα τους 
πληθυσμούς των εντόμων-στόχων (όπως 
είναι π.χ. ο δάκος και καρπόκαψα), ο 
ψεκασμός πραγματοποιείται μόνο όταν 
ξεπεραστεί το οικονομικό όριο ζημιάς, 
αποτρέποντας κατά μέσο όρο 2 έως 4 
«τυφλούς» ψεκασμούς ανά καλλιεργητι-
κή περίοδο. 

Παράλληλα, η χρήση πολυφασματικών 
καμερών σε drone επιτρέπει την ανί-
χνευση της θερμικής καταπόνησης των 
φυτών 2 έως 5 ημέρες πριν εμφανιστούν 
ορατά συμπτώματα μυκητολογικών προ-
σβολών, επιτρέποντας τοπικές επεμβά-
σεις (spot spraying) που μειώνουν τη συ-
νολική χρήση φυτοπροστατευτικών κατά 
30% έως 70% (Godavari et al., 2024). 

Καθοριστικό ρόλο σε αυτή τη δυνατότη-
τα παίζουν η αξιοποίηση προηγμένων αλ-
γορίθμων που έχουν «εκπαιδευτεί» ώστε 
να αναγνωρίζουν με ακρίβεια τη συμπτω-
ματολογία παθογόνων και εντομολογικών 
εχθρών. Η τεχνολογία αυτή επιτρέπει 
την ταυτοποίηση του προβλήματος πριν 
ακόμα γίνει ορατό στο ανθρώπινο μάτι. 
Αντίστοιχα συστήματα πλέον χρησιμο-
ποιούνται ευρέως για την ταχύτερη κα-
ταπολέμηση ζιζανίων, καθώς εντοπίζουν 

και χαρτογραφούν την πυκνότητά τους σε 
πραγματικό χρόνο, επιτρέποντας στοχευ-
μένη εφαρμογή επεμβάσεων ανά σημείο. 

Η τεχνολογία που αναπτύσσεται σε 
ψεκαστήρες χαμηλού όγκου (ultra-low 
volume [ULV] spraying) έρχεται να δι-
ασφαλίσει την άριστη διασπορά και 
κάλυψη της συνολικής επιφάνειας του 
φυλλώματος, αυξάνοντας την αποτελε-
σματικότητα εφαρμογής του φυτοπρο-
στατευτικού προϊόντος. 

Παράλληλα, η αξιοποίηση των μη 
επανδρωμένων οχημάτων μπορεί να δώ-
σει λύσεις σε προβλήματα επέμβασης 
που αντιμετωπίζουν παραγωγοί σε επι-
κλινή αγροτεμάχια ή σε χωράφια όπου η 
είσοδος με βαριά οχήματα, μετά από βρο-
χοπτώσεις, κρίνεται ακατάλληλη. 

  Η πραγματικότητα
Η αποτελεσματικότητα των νέων μέσων 
διαχείρισης της αγροτικής εκμετάλ-
λευσης είναι δεδομένη σε μεγάλο βαθ-

μό· ωστόσο πάντα υπάρχει ένα «αλλά» 
που φέρνει στην επιφάνεια μια σκληρή 
πραγματικότητα. Αναμφίβολα, οι οριζό-
ντιες Οδηγίες της ΕΕ ασκούν ασφυκτική 
πίεση στους αγρότες, ενώ ο ψηφιακός 
αναλφαβητισμός, η ασθενής πρόσβαση 
στο διαδίκτυο και ο φόβος γύρω από 
την ασφάλεια των δεδομένων αποτε-
λούν ανασταλτικούς παράγοντες ώστε να 
ασχοληθεί ένας καλλιεργητής σήμερα 
με την τεχνολογία στον αγροτικό κλάδο. 

Συμπληρωματικά, ο μικρός κλήρος 
που χαρακτηρίζει τη χώρα μας, σε συν-
δυασμό με το ακριβό κόστος αγοράς και 
συντήρησης των σύγχρονων εξοπλι-
σμών, δίνουν αρνητικό πρόσημο στην 
εξίσωση. 

Υπό αυτές τις συνθήκες, οι πάροχοι 
των ψηφιακών εφαρμογών οφείλουν να 
αφουγκραστούν αυτούς τους προβλημα-
τισμούς και με τη σειρά τους να προσφέ-
ρουν ένα πραγματικά εύχρηστο, απλό 
και ασφαλές περιβάλλον στους παραγω-
γούς, ώστε η τεχνολογία να προσφέρει 
λύσεις και όχι επιπρόσθετο άγχος. 

Ελπίδα διαφαίνεται και στους νέους 
ανθρώπους που μπαίνουν με τόλμη στον 
πρωτογενή τομέα. Η νέα γενιά φαίνεται 
πως έχει περιέργεια και ανοιχτή σκέψη, 
και αναζητά ουσιαστικές λύσεις στην 
έξυπνη γεωργία.                                                        

Η νέα γενιά που μπαίνει 
με τόλμη στον πρωτογενή 
τομέα αναζητά 
ουσιαστικές λύσεις 
στην έξυπνη γεωργία 
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Γ
ια περισσότερες από τέσσερεις 
δεκαετίες, τα συστήματα γεωγρα-
φικών πληροφοριών (Geographic 
Information Systems [GIS]) απο-

τελούν την πρώτη και μοναδική τεχνο-
λογική βάση που αποθηκεύει και επε-
ξεργάζεται ποικίλες και μεγάλου όγκου 
πληροφορίες· αποτελούν δηλαδή ένα 
από τα σημαντικότερα εργαλεία για την 
παρακολούθηση και την αξιολόγηση της 
γεωργικής γης. Από τους πρώτους ψη-
φιακούς χάρτες και τις βάσεις εδαφικών 
δεδομένων μέχρι τη δορυφορική τηλε-
πισκόπηση, τα drone, τους αισθητήρες 
και τα WebGIS, η τεχνολογία έχει διανύ-
σει μια πολύ μεγάλη απόσταση.

Σήμερα, όμως, βρισκόμαστε μπροστά 
σε μια νέα αλλαγή. Το ερώτημα δεν είναι 
πλέον μόνο πού βρίσκεται ένα φαινόμε-
νο ή τι συμβαίνει σε ένα αγροτεμάχιο. 
Θέλουμε να γνωρίζουμε γιατί συμβαίνει, 
πώς θα εξελιχθεί (στο χώρο και στο χρό-
νο) και ποια απόφαση θα ήταν σκόπιμο 
να ληφθεί.

Αυτή είναι η μετάβαση από τα GIS 
στη γεωχωρική τεχνητή νοημοσύ-
νη (Geospatial Artificial Intelligence 
[GeoAI]), η οποία υλοποιεί πρακτικά το 
τρίπτυχο: «αναλύουμε το παρελθόν - πα-
ρακολουθούμε το παρόν - προβλέπουμε 
το μέλλον».

  Γεωχωρικές υποδομές
Η εξέλιξη αυτή σημαίνει ότι πρέπει να 
αλλάξουμε και τον τρόπο με τον οποίο 
αντιλαμβανόμαστε τα GIS. Στο παρελθόν, 
ένα GIS ήταν κυρίως το εργαλείο με το 
οποίο δημιουργούσαμε έναν χάρτη ή 
αναλύαμε μια συγκεκριμένη περιοχή. 

Σήμερα αποτελεί τον πυρήνα μιας πολύ 
μεγαλύτερης υποδομής, στην οποία 
συνδέονται δορυφορικές εικόνες, δε-
δομένα εδάφους, μετεωρολογικές πα-
ρατηρήσεις, αισθητήρες IoT, καθώς και 
δεδομένα καλλιεργητικών επεμβάσεων, 
παραγωγής και οικονομικής δραστηριό-
τητας. Η πραγματική αξία βρίσκεται πλέ-
ον στη δυνατότητα διασύνδεσής τους και 
όχι στο κάθε δεδομένο ξεχωριστά.

Η εμπειρία της Ερευνητικής Μονά-
δας GIS του Γεωπονικού Πανεπιστημίου 
Αθηνών είναι χαρακτηριστική αυτής της 
εξέλιξης. Από την ίδρυσή της το 1989, η 
Μονάδα έχει παρακολουθήσει και συμ-
μετάσχει στη μετάβαση από την ψηφι-
ακή χαρτογράφηση και τα συστήματα 
χωρικών πληροφοριών προς την τηλε-
πισκόπηση, τη γεωργία ακριβείας και τα 
WebGIS, και σήμερα προς τις σύγχρονες 
γεωχωρικές υποδομές, την GeoAI και τα 
Ψηφιακά Δίδυμα (Digital Twins).

  Εφαρμογές στην 
ελληνική γεωργία
Η ελληνική εμπειρία έχει ήδη δείξει 
ότι η γεωχωρική τεχνολογία μπορεί να 
προσφέρει πολύ περισσότερα από έναν 
χάρτη. Το παράδειγμα της αμπελουργι-
κής ζώνης Νεμέας με την προστατευό-
μενη ονομασία προέλευσης, που παρου-
σιάστηκε σε συνέντευξή μου στο τεύχος 
Ιουλίου - Αυγούστου 2023 του περιοδι-
κού Agro.tec, ήταν χαρακτηριστικό: Δι-
αφορετικές πηγές δεδομένων (έδαφος, 
κλίμα, ανάγλυφο, τηλεπισκόπηση και 
δεδομένα της καλλιέργειας) συνδέθη-
καν σε ένα χωροχρονικό περιβάλλον 
ψηφιακής παρακολούθησης.

Η σημαντικότερη παρακαταθήκη τέ-

Η επόμενη μέρα της  
ψηφιακής γεωργίας 

Από τα συστήματα γεωγραφικών πληροφοριών στη γεωχωρική τεχνητή νοημοσύνη, 
και από την ψηφιακή χαρτογράφηση και τη χωροχρονική παρακολούθηση  

στην πρόβλεψη, τη γεωχωρική νοημοσύνη και τις νέες ψηφιακές υποδομές 
 της ελληνικής υπαίθρου.

Γράφει ο αφυπηρετήσας 
καθηγητής κ. Διονύσιος Καλύβας 
(Ερευνητική Μονάδα GIS, Τμήμα 
Αξιοποίησης Φυσικών Πόρων και 
Γεωργικής Μηχανικής, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών)
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τοιων εφαρμογών, όμως, δεν είναι μόνο 
η ίδια η εφαρμογή. Είναι η απόδειξη ότι 
μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα κοι-
νό γεωχωρικό περιβάλλον στο οποίο συ-
νυπάρχουν διαφορετικές επιστήμες και 
διαφορετικές κλίμακες πληροφορίας. 
Αυτό ακριβώς είναι που χρειαζόμαστε 
σήμερα σε μεγαλύτερη κλίμακα.

Η επόμενη πρόκληση είναι να περά-
σουμε από τις μεμονωμένες εφαρμογές 
σε ολοκληρωμένες γεωχωρικές υπο-
δομές για την αγροτική ανάπτυξη. Ένα 
αγροτεμάχιο δεν είναι απομονωμένο 
από το περιβάλλον του. Η παραγωγικό-
τητά του επηρεάζεται από το έδαφος, το 
κλίμα, το υδατικό ισοζύγιο, το ανάγλυφο, 
τη γειτονική χρήση γης, την καλλιεργη-
τική πρακτική και τις ευρύτερες περι-
βαλλοντικές συνθήκες. 

Επομένως, η γεωργία του μέλλοντος 
είναι απαραίτητο να έχει τη δυνατότητα 
να λειτουργεί σε πολλές κλίμακες: από 
το φυτό στο αγροτεμάχιο, από το αγρο-
τεμάχιο στην περιοχή, και από την περι-
οχή στην εθνική επικράτεια. Αυτό έχει 
ιδιαίτερη σημασία για την Ελλάδα, όπου 
η μεγάλη ποικιλία εδαφών, κλιματικών 

συνθηκών και καλλιεργητικών συστη-
μάτων δημιουργεί ένα εξαιρετικά σύν-
θετο χωρικό πρότυπο.

  Εθνική γεωχωρική υποδομή 
Τα αξιόπιστα γεωχωρικά δεδομένα εί-
ναι βασική παράμετρος ενός GeoAI. Μια 
από τις σημαντικότερες προκλήσεις της 
επόμενης περιόδου είναι η ψηφιοποί-
ηση και η συστηματική αξιοποίηση της 
πληροφορίας για το έδαφος. 

Εδώ εντάσσεται το Hellenic Soil Data 
Hub, μια πρωτοβουλία ενοποίησης και 
αξιοποίησης της διαθέσιμης εδαφι-
κής πληροφορίας της χώρας, την οποία 
υλοποιεί η Ερευνητική Μονάδα GIS του 
Γεωπονικού Πανεπιστημίου Αθηνών. Η 

σημασία του εγχειρήματος είναι μεγα-
λύτερη από την παραγωγή ενός ακόμη 
εδαφολογικού χάρτη. Το ζητούμενο είναι 
να δημιουργηθεί μια σύγχρονη, δυναμι-
κή και διαλειτουργική υποδομή εδαφι-
κών δεδομένων, η οποία θα μπορεί να 
τροφοδοτεί τόσο τις εφαρμογές γεωρ-
γίας ακριβείας όσο και τα νέα μοντέλα 
τεχνητής νοημοσύνης, ενώ θα αποτελεί 
τη βάση για την υλοποίηση της ευρω-
παϊκής Οδηγίας για την παρακολούθηση 
των εδαφών (Soil Monitoring Law).

  Από τα δεδομένα στη γνώση
Η τεχνητή νοημοσύνη προσθέτει μια 
πολύ μεγάλη νέα διάσταση. Μια πολυ-
ετής π.χ. σειρά δορυφορικών εικόνων 
μπορεί να αποκαλύψει πρότυπα που δεν 
είναι ορατά σε μία μόνο εικόνα. Η σύν-
δεση αυτών των δεδομένων με εδαφικές 
και κλιματικές παραμέτρους επιτρέπει 
την αναγνώριση περιοχών με παρόμοια 
συμπεριφορά. Έτσι, η AI μπορεί να χρη-
σιμοποιηθεί όχι μόνο για ταξινόμηση, 
αλλά και για πρόβλεψη. Μπορούμε να 
περάσουμε από το «αυτό το τμήμα του 
αγροτεμαχίου εμφανίζει μειωμένη βλά-

Η γεωχωρική τεχνητή 
νοημοσύνη καθιστά το 
χωράφι ένα ζωντανό 
ψηφιακό σύστημα 
που μπορούμε να το 
παρακολουθούμε και 
να το προβλέπουμε
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στηση» στο «η συγκεκριμένη περιοχή 
εμφανίζει αυξημένη πιθανότητα υδατι-
κής καταπόνησης τις επόμενες ημέρες». 
Η διαφορά είναι θεμελιώδης: Το πρώτο 
είναι παρατήρηση· το δεύτερο είναι γε-
ωχωρική νοημοσύνη.

Η ίδια μετάβαση παρατηρείται ήδη και 
στη διαχείριση της γεωργίας σε εθνική 
κλίμακα. Η αξιοποίηση δορυφορικών 
χρονοσειρών, γεωχωρικών βάσεων και 
αυτοματοποιημένων αλγορίθμων για την 
παρακολούθηση των γεωργικών εκτά-
σεων δείχνει ότι οι γεωχωρικές τεχνολο-
γίες δεν αποτελούν πλέον μόνο εργαλείο 
του ερευνητή ή του παραγωγού· αποτε-
λούν βασική υποδομή για τη λειτουργία 
της σύγχρονης αγροτικής πολιτικής. 

Αυτό δημιουργεί και μια νέα ανάγκη: 
Τα δεδομένα που παράγονται από διαφο-
ρετικά συστήματα θα πρέπει να μπορούν 
να επικοινωνούν μεταξύ τους. Η διαλει-
τουργικότητα, τα κοινά πρότυπα και η 
ποιότητα των δεδομένων γίνονται εξίσου 
σημαντικά με τους ίδιους τους αλγορίθ-
μους.

  Τα ψηφιακά δίδυμα 
Μια επόμενη μεγάλη εξέλιξη είναι και 
τα ψηφιακά δίδυμα (Digital Twins) της 
γεωργίας. Φανταστείτε ένα ψηφιακό 
αντίγραφο ενός αγροτεμαχίου το οποίο 
στηρίζεται στα GIS και ενημερώνεται 
συνεχώς από δορυφορικά δεδομένα, 
από δεδομένα που παρέχουν drone, από 

αισθητήρες, από μετεωρολογικές παρα-
τηρήσεις και από δεδομένα εδάφους. 
Ένα τέτοιο σύστημα δεν θα περιγράφει 
απλώς την τρέχουσα κατάσταση, αλλά θα 
μπορεί να εξετάζει –μέσω GeoAI– σε-
νάρια όπως:

 z Τι θα συμβεί αν μειώσουμε την άρ-
δευση.

 z Πώς θα επηρεαστεί η καλλιέργεια από 
μια περίοδο υψηλών θερμοκρασιών.

 z Ποια περιοχή χρειάζεται περισσότερο 
νερό.

 z Πώς θα μεταβληθεί η παραγωγή αν 
αλλάξει η καλλιεργητική πρακτική.

Έτσι δημιουργείται μια νέα σχέση 
ανάμεσα στον πραγματικό και στον ψη-
φιακό κόσμο.

  Η πρόκληση 
Η Ελλάδα διαθέτει σήμερα μεγάλο μέρος 
των τεχνολογικών εργαλείων που απαι-
τούνται για αυτή τη μετάβαση. Το μεγά-
λο ζητούμενο είναι να ολοκληρωθούν οι 
γεωχωρικές εθνικές βάσεις δεδομένων 
φυσικών πόρων, όπως των εδαφολογι-
κών πληροφοριών και η σύνδεσή τους. 

Χρειαζόμαστε γεωχωρικές υποδομές, 
αξιόπιστα δεδομένα, διαλειτουργικότη-
τα, ανθρώπους με διεπιστημονική γνώση 
και κυρίως μηχανισμούς που θα μετα-
φέρουν την τεχνολογία από το ερευνη-
τικό εργαστήριο στην πραγματική αγρο-
τική οικονομία. 

Η εμπειρία των τελευταίων δεκαετιών 
μας έδειξε ότι τα GIS μπορούν να βοηθή-
σουν να χαρτογραφήσουμε τη γεωργία. 
Η επόμενη περίοδος θα μας δείξει πώς 
μπορούν να μας βοηθήσουν να κατανοή-
σουμε και να προβλέψουμε τη γεωργία. 
Από το χάρτη περνάμε στη βάση δεδο-
μένων, από τη βάση δεδομένων στο μο-
ντέλο, από το μοντέλο στην πρόβλεψη, 
και από την πρόβλεψη στην υποστήριξη 
της απόφασης.

  Ουσιαστική μετάβαση 
στην GeoAI 
Ίσως το σημαντικότερο στοίχημα για 
την ελληνική ύπαιθρο δεν είναι να απο-
κτήσει απλώς περισσότερη τεχνολογία, 
αλλά να δημιουργήσει τις γεωχωρικές 
ψηφιακές υποδομές, συλλογής και ανά-
λυσης δεδομένων, που θα επιτρέψουν 
στην τεχνολογία αυτή να λειτουργήσει 
ως γνώση, ως εργαλείο ανάπτυξης και 
τελικά ως καλύτερη διαχείριση των πο-
λύτιμων φυσικών πόρων και της ελληνι-
κής γεωργίας.                                                             
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Σ
τις μέρες μας, ο «τεχνολογικός 
ενθουσιασμός» συχνά παρου-
σιάζει θεωρητικά μοντέλα ως 
έτοιμες και μαγικές λύσεις για το 

χωράφι. Η άκριτη υιοθέτηση όρων όπως 
είναι η «έξυπνη γεωργία», χωρίς βαθιά 
γνώση των φυσιολογικών χαρακτηριστι-
κών της καλλιέργειας και των χαρακτη-
ριστικών του μικροκλίματος στο οποίο 
αναπτύσσεται η καλλιέργεια, οδηγεί σε 
λανθασμένες αποφάσεις διαχείρισης. 

Ωστόσο, η ενσωμάτωση νέων με-
θόδων και εργαλείων στη σύγχρονη 
γεωργία, σε συνδυασμό με τους περι-
ορισμούς της διαθεσιμότητας αρδευτι-
κού νερού, ωθεί την έρευνα σε νέες και 
έξυπνες προσεγγίσεις. Ένα σημαντικό 
πλεονέκτημα είναι ότι η χρήση αξιόπι-
στων μεθοδολογιών, που στο παρελθόν 
απαιτούσαν υψηλό κόστος εγκατάστα-
σης, σήμερα είναι εφικτές και οικονο-
μικά προσιτές. 

  Μικροκλιματικά 
δεδομένα πεδίου 
Η Μικρομετεωρολογία, σε συνδυασμό 
με τις υδατικές σχέσεις των φυτών, 
αποκτά σήμερα ιδιαίτερο και σημαντικό 
ρόλο στο χωράφι. Το κρίσιμο σημείο εί-
ναι ότι δεν αρκεί πλέον να γνωρίζουμε 
τις κλιματικές συνθήκες από ένα μετεω-
ρολογικό σταθμό που βρίσκεται 3 έως 10 
χιλιόμετρα μακριά από την καλλιέργεια. 
Ειδικά στον άμεσο προγραμματισμό της 
άρδευσης, καθώς και στην περίπτωση 
φυτοπροστασίας, απαιτεί τη γνώση των 
περιβαλλοντικών συνθηκών εντός και 
πάνω από την φυτοκόμη της καλλιέρ-
γειας. Δηλαδή, συνθήκες που αποτυ-

πώνουν άμεσα το μικροπεριβάλλον της 
καλλιέργειας. 

Το έδαφος, το φυτό και η ατμόσφαι-
ρα λαμβάνονται ως ενιαίο και συνε-
χές σύστημα (Soil-Plant-Atmosphere 
Continuum-SPAC). Επιτόπου (in situ) 
μετεωρολογικές παρατηρήσεις αξιοποι-
ούνται στην άμεση λήψη αποφάσεων για 
άρδευση, λίπανση και έγκαιρη προει-
δοποίηση φυτοπροστασίας. Η εισαγωγή 
στη γεωργία νέας τεχνολογίας σταθμών 
καταγραφής και τηλεμετάδοσης δεδο-
μένων αποσκοπεί στη δημιουργία χρή-
σιμων και αποδοτικών εργαλείων για την 
ανάπτυξη και βιωσιμότητα των καλλιερ-
γειών. 

  Σπατάλη νερού 
Στη γεωργική παραγωγή, η συμμετοχή 
του νερού άρδευσης είναι ζωτικής ση-
μασίας για τη διατήρηση της ποιότητας 
και διατήρησης των φυσικών πόρων. 
Επισημαίνεται ότι για άρδευση κατα-
ναλώνεται ετησίως περίπου το 84-85% 
νερού καλής ποιότητας, ενώ για την 

ύδρευση το 2-4% και για τη βιομηχανία 
το 13-15%. Ωστόσο, ο προγραμματισμός 
των αρδεύσεων στην ελληνική επικρά-
τεια είναι πρακτικά ανύπαρκτος, καθώς 
οι παγκόσμιες μεθοδολογίες που ανα-
πτύχθηκαν –εδώ και 50 χρόνια για τον 
υπολογισμό των αρδευτικών αναγκών– 
δεν υιοθετήθηκαν στην ελληνική γεωρ-
γική πρακτική. 

Η πολιτεία ουδέποτε επιχείρησε να 
επενδύσει στις απαιτούμενες τεχνικές 
υποδομές και μεθοδολογίες. Η επένδυ-
ση στην εφαρμοσμένη έρευνα ακόμη 
και στις ημέρες μας παραμένει υποβαθ-
μισμένη, παρά την υπερκατανάλωση του 
υδατικού πόρου που χαρακτηρίζει τον 
αγροτικό τομέα. Αν και η αποδοχή της 
μεθοδολογίας FAO56 από την ελληνική 
και διεθνή επιστημονική κοινότητα είναι 
μεν καθολική, παραμένει θεωρητική και 
μακριά από την καθημερινή πρακτική. 

Η «βιωσιμότητα των υδάτινων πόρων» 
χρησιμοποιείται ως ασαφής έννοια, κα-
θώς δεν στοχεύει σε συγκεκριμένες 
πρακτικές λύσεις για τη διασφάλιση της 

Δυναμικός προγραμματισμός 
άρδευσης σε πραγματικό χρόνο

Θεωρία και πρακτική της «έξυπνης γεωργίας» 

Γράφει ο ομότιμος καθηγητής του 
Γεωπονικού Πανεπιστημίου Αθηνών, 
του Τμήματος Αξιοποίησης Φυσικών 
Πόρων & Γεωργικής Μηχανικής,  
κ. Σταύρος Αλεξανδρής

ΕΙΚΌΝΑ 1: Ιπτάμενος μικρομετεωρολογικός σταθμός στην καλλιέργεια πατάτας. 
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αποδοτικότητας της άρδευσης και την 
ορθολογική διαχείριση του νερού.

  Τεχνολογική καινοτομία 
Πρόσφατα, στο πλαίσιο του προγράμ-
ματος “GreenWaterDrone” επιχειρήθη-
κε μια ρεαλιστική προσέγγιση για την 
αποδοτική πρακτική της άρδευσης κάτω 
από πραγματικές παραγωγικές συνθή-
κες, με υπολογισμό του Δείκτη Υδατικής 
Καταπόνησης (Crop Water Stress Index 
[CWSI]). 

Ο συγκεκριμένος δείκτης αποδίδει την 
επάρκεια υγρασίας σε πραγματικό χρό-
νο για την αποδοτική ανάπτυξη των φυ-
τών· είναι το μέτρο του σχετικού ρυθμού 
διαπνοής της καλλιέργειας, και υπολο-
γίζεται από τις μεταβλητές της θερμο-
κρασίας του φυλλώματος και από το έλ-
λειμμα των υδρατμών της ατμόσφαιρας 
(Vapor pressure Deficit [VPD]), το οποίο 
αποτελεί το μέτρο της ατμοσφαιρικής 
ξηρότητας που επικρατεί πάνω από την 
καλλιέργεια. 

Ο ρυθμός της εξάτμισης είναι αλλη-
λένδετος με το ρυθμό διαπνοής. Όταν το 
φύλλωμα της καλλιέργειας διαπνέει με 
μέγιστο ρυθμό, η θερμοκρασία του είναι 
μερικούς βαθμούς κάτω από τη θερμο-
κρασία του υπερκείμενου στρώματος 
αέρα και ο δείκτης CWSI είναι ίσος με 0 
(πλήρως ανοικτά στομάτια). 

Αντιθέτως, καθώς μειώνεται η δια-
πνοή, η θερμοκρασία των φύλλων αυ-
ξάνεται και μπορεί να φτάσει μερικούς 
βαθμούς πάνω από τη θερμοκρασία του 
υπερκείμενου αέρα. Όταν η φυτοκόμη 
δεν διαπνέει πλέον, ο δείκτης CWSI είναι 
ίσος με 1. Λόγω της διαφοράς θερμο-
κρασίας φυλλώματος και αέρα σε σχέ-
ση με το έλλειμμα κορεσμού, η καλλι-
έργεια δεν χρειάζεται να αρδευτεί αν η 
τιμή του δείκτη είναι μικρότερη του 0,15 
(ανάλογα με το είδος της καλλιέργειας). 
Η επάρκεια ή η έλλειψη νερού καλής 
ποιότητας στην καλλιέργεια αποτελεί 
τον κύριο δείκτη της αποδοτικότητας της 
καλλιέργειας.

  Πρακτική εφαρμογή 
Στο πλαίσιο του προγράμματος 
“GreenWaterDrone” που αναφέρθη-
κε παραπάνω έγινε μία εξειδικευμένη 
εφαρμογή σε κηπευτικές καλλιέργειες 
τριών αγρών (πατάτας, καρπουζιού και 
ντομάτας), σε έκταση 13 στρεμμάτων.

Το προτεινόμενο σύστημα αποτελείται 

ΕΙΚΌΝΑ 2: Σχεδιασμός και 
πτήση σε πραγματικό χρόνο.
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από έναν «ιπτάμενο» μικρομετεωρολο-
γικό σταθμό (Aerial MicroStation) εγκα-
τεστημένο σε τετρακόπτερο, το οποίο 
σαρώνει μαιανδρικά την επιφάνεια των 
καλλιεργειών. Η ακρίβεια του συστήμα-
τος όδευσης της καταγραφής είναι πε-
ρίπου 10cm ως προς τον κατακόρυφο 
άξονα και 30cm ως προς τον οριζόντιο, 
κάτι που θεωρείται κατάλληλο για εφαρ-
μογές γεωργίας ακριβείας, ενώ παράλ-
ληλα προσφέρει δυνατότητες χαμηλής, 
αργής και σταθερής πτήσης. 

Τα δεδομένα που παρέχονται από τον 
μικρομετεωρολογικό σταθμό για την 
εκτίμηση του CWSI είναι η θερμοκρασία 
της φυτοκόμης από τον αισθητήρα του 
υπέρυθρου ραδιομέτρου (IRT), η θερ-
μοκρασία αέρα και η σχετική υγρασία 
(υπολογισμός VPD), καθώς και ο γεωε-
ντοπισμός του drone –μέσω αισθητήρα 
GPS– κατά την πτήση. 

Οι καταγραφές με τον αισθητήρα του 
υπέρυθρου θερμομέτρου απαιτούν χα-
μηλό ύψος πτήσης, πλοήγηση χαμηλής 
ταχύτητας και υψηλή σταθερότητα. Η 
ακρίβεια του συστήματος καταγραφής 
είναι 10 εκατοστά ως προς τον κατακό-
ρυφο άξονα και 30 εκατοστά κατά τον 
οριζόντιο, κάτι που θεωρείται κατάλληλο 
για εφαρμογές στη γεωργία ακριβείας. 

Στο κέντρο των παρατηρούμενων τρι-
ών αγρών τοποθετήθηκαν μικροκλιμα-
τικοί σταθμοί, για τη βαθμονόμηση των 
καλλιεργειών με πλήρες σετ αισθητή-
ρων, καθώς και εδαφικοί αισθητήρες 
εδαφικής υγρασίας στην ριζόσφαιρα. Στα 
πλαίσια επίσης του “GreenWaterDrone” 
αναπτύχθηκαν διαδικτυακές εφαρμογές 
που απευθύνονται σε παραγωγούς και 

χρήστες και διατίθενται από ένα Web 
Portal, μέσω του οποίου παρέχονται δυ-
ναμικές ειδοποιήσεις προγραμματισμού 
άρδευσης και εναέριας παρατήρησης 
της καλλιέργειας σε πραγματικό χρόνο. Ο 
τελικός χρήστης λαμβάνει ειδοποιήσεις 
σε σχεδόν πραγματικό χρόνο για τη βρα-
χυπρόθεσμη απαίτηση άρδευσης ή μη, 
για κάθε συγκεκριμένη καλλιέργεια, με 
βάση την εκτίμηση του Δείκτη Υδατικής 
Καταπόνησης.

Η πιλοτική εφαρμογή της παραπάνω 
μεθοδολογίας –παρά την έλλειψη οδη-

γιών κατά τις τελευταίες δεκαετίες όσον 
αφορά τον προγραμματισμό άρδευσης–  
δίνει άμεση λύση στην ορθολογική χρή-
ση νερού, αποτελώντας ένα πρακτικό και 
άμεσο επιτελικό εργαλείο για την έγκαιρη 
προειδοποίηση για τις ανάγκες άρδευσης 
σε επίπεδο αγρού. Και το σημαντικό είναι 
να παρέχονται οδηγίες προς τον καλλιερ-
γητή όχι για πότε θα ποτίσει, αλλά για το 
πότε δεν θα ποτίσει!                                   

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Η βιβλιογραφική αναφορά είναι διαθέ-
σιμη για τους αναγνώστες στο σάιτ του περιοδικού.

ΕΙΚΌΝΑ 3: Μικρομετεωρολογικός 
σταθμός στην καλλιέργεια πατάτας. 
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Τ
α drone έχουν ήδη περάσει από 
τη σφαίρα της καινοτομίας στην 
καθημερινότητα της σύγχρονης 
γεωργίας. Χαρτογράφηση αγροτε-

μαχίων, παρακολούθηση της φυτοϋγείας, 
εντοπισμός προβλημάτων και συλλογή 
δεδομένων αποτελούν πλέον εφαρμογές 
που βρίσκουν ολοένα μεγαλύτερη θέση 
στην αγροτική παραγωγή. Ένα ακόμη 
πεδίο όμως, βρίσκεται στο επίκεντρο της 
τεχνολογικής εξέλιξης: η εφαρμογή φυ-
τοπροστατευτικών προϊόντων με drone.

Το ερώτημα που προκύπτει είναι απλό: 
Μπορεί ένας παραγωγός ή ένας επαγγελ-
ματίας να χρησιμοποιήσει σήμερα ένα 
drone για ψεκασμούς στην Ελλάδα;

Η απάντηση δεν είναι τόσο απλή. Το 
ισχύον θεσμικό πλαίσιο αντιμετωπίζει 
την εφαρμογή φυτοπροστατευτικών 
προϊόντων με drone ως μορφή αερο-
ψεκασμού, ο οποίος στην Ελλάδα απα-
γορεύεται κατά κανόνα, με δυνατότητα 
παρέκκλισης μόνο υπό συγκεκριμένες 
προϋποθέσεις.

Στην Ελλάδα, η χρήση drone για την 
εφαρμογή φυτοπροστατευτικών προϊό-
ντων υπόκειται σε αυστηρούς περιορι-
σμούς. Το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυ-
ξης και Τροφίμων έχει διευκρινίσει ότι 
οι συγκεκριμένοι περιορισμοί ισχύουν 
και για τα μη επανδρωμένα αεροσκάφη.

Αυτό σημαίνει ότι η τεχνολογική ακρί-
βεια ενός drone δεν αρκεί από μόνη της 
για να καταστήσει νόμιμη μια εφαρμο-
γή φυτοπροστατευτικού προϊόντος. Το 
drone μπορεί να εντοπίζει και να κατα-
γράφει προβλήματα στην καλλιέργεια, 
αλλά η χρήση του για εφαρμογή φυτο-
προστατευτικών προϊόντων ακολουθεί 
διαφορετικούς κανόνες. Σε αυτή την πε-
ρίπτωση, δεν αρκούν οι τεχνικές δυνα-
τότητες και η ακρίβεια του εξοπλισμού, 
καθώς η εφαρμογή διέπεται από συγκε-
κριμένες θεσμικές προϋποθέσεις.

  Εξαιρέσεις από την απαγόρευση
Το υφιστάμενο πλαίσιο προβλέπει τη 
δυνατότητα παρέκκλισης από την απα-

γόρευση του αεροψεκασμού, αλλά μόνο 
σε ειδικές περιπτώσεις. Μεταξύ άλλων, 
θα πρέπει να μην υπάρχει βιώσιμη εναλ-
λακτική λύση ή ο αεροψεκασμός να πα-
ρουσιάζει σαφή πλεονεκτήματα ως προς 
τις επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία και 
στο περιβάλλον σε σχέση με άλλες με-
θόδους εφαρμογής.

Παράλληλα, το φυτοπροστατευτικό 
προϊόν που πρόκειται να χρησιμοποι-
ηθεί πρέπει να είναι εγκεκριμένο για 
αεροψεκασμό. Δεν αρκεί, δηλαδή, ένα 
προϊόν να είναι εγκεκριμένο για μια συ-
γκεκριμένη καλλιέργεια. Η έγκριση της 
χρήσης του πρέπει να καλύπτει και το 
συγκεκριμένο τρόπο εφαρμογής. Επι-
πρόσθετα υπάρχουν απαιτήσεις σχετι-
κά με την κατάρτιση και πιστοποίηση 
των επαγγελματιών, με την πιστοποίηση 
της επιχείρησης που πραγματοποιεί την 
εφαρμογή, καθώς και με τα μέτρα για 
την προστασία ανθρώπων και περιβάλ-
λοντος.

Με άλλα λόγια, η αγορά ενός επαγγελ-
ματικού ψεκαστικού drone και η κατοχή 
πιστοποιητικού χειριστή drone δεν αρ-
κούν για να ξεκινήσει κάποιος νόμιμα να 
παρέχει υπηρεσίες ψεκασμού.

  Το ψεκαστικό νέφος
Ένα από τα σημαντικότερα τεχνικά ζη-
τήματα είναι η διασπορά του ψεκαστι-
κού νέφους, γνωστή ως «spray drift».Το 
drone έχει σημαντικά πλεονεκτήματα, 
όπως να κινείται πολύ κοντά στην καλ-
λιέργεια, να ακολουθεί προκαθορισμένη 
διαδρομή και να εφαρμόζει το προϊόν 
με μεγάλη ακρίβεια. Παράλληλα, μπο-
ρεί να χρησιμοποιηθεί σε δύσβατα ση-
μεία όπου η πρόσβαση ενός συμβατικού 
μηχανήματος είναι δύσκολη. Ωστόσο, η 
συμπεριφορά των σταγονιδίων επηρε-
άζεται από παράγοντες όπως είναι το 
ύψος πτήσης, η ταχύτητα του drone, ο 
τύπος των ακροφυσίων, το μέγεθος των 
σταγονιδίων, η θερμοκρασία, η υγρασία 
και κυρίως οι συνθήκες ανέμου.

Για αυτό και η ευρωπαϊκή συζήτηση 

γύρω από τα drone δεν περιορίζεται στο 
αν «μπορούν να ψεκάσουν». Το βασικό 
ερώτημα είναι αν μπορούν να το κάνουν 
με τρόπο που να εξασφαλίζει επίπεδο 
κινδύνου αντίστοιχο ή χαμηλότερο από 
τις συμβατικές μεθόδους εφαρμογής.

  Νέο θεσμικό πλαίσιο
Το ευρωπαϊκό θεσμικό πλαίσιο βρίσκε-
ται σε διαδικασία προσαρμογής στις νέες 
τεχνολογίες. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει 
προτείνει ειδική προσέγγιση για τα drone, 
αναγνωρίζοντας ότι η τεχνολογία τους 
έχει εξελιχθεί σημαντικά και ότι δεν είναι 
απαραίτητα σκόπιμο όλες οι εφαρμογές 
να αντιμετωπίζονται με τον ίδιο τρόπο, 
όπως οι παραδοσιακοί αεροψεκασμοί.

Η νέα προσέγγιση προβλέπει τη δυ-

Ψεκασμοί με drone 
Η τεχνολογία των drone είναι ήδη στο χωράφι, 
αλλά μένει να ενταχθεί και στο θεσμικό πλαίσιο
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Το ζητούμενο είναι 
ένα θεσμικό πλαίσιο 
με κανόνες που 
θα επιτρέπουν την 
αξιοποίηση της 
τεχνολογίας χωρίς 
να υποβαθμίζεται η 
ασφάλεια του ανθρώπου 
και του περιβάλλοντος.

νατότητα ειδικής εξαίρεσης για συγκε-
κριμένους τύπους drone, υπό την προ-
ϋπόθεση ότι πληρούνται συγκεκριμένα 
κριτήρια ασφάλειας και περιορισμού 
του κινδύνου. Μεταξύ των παραμέτρων 
που εξετάζονται είναι τα τεχνικά χα-
ρακτηριστικά του drone, το ύψος και η 
ταχύτητα πτήσης, το ωφέλιμο φορτίο, οι 
καιρικές συνθήκες και η δυνατότητα πε-
ριορισμού του ψεκαστικού νέφους.

Παράλληλα, προϋπόθεση παραμένει η 
έγκριση των φυτοπροστατευτικών προϊ-
όντων για εφαρμογή μέσω drone.

Η πραγματική σημασία της τεχνολο-
γίας βρίσκεται ίσως ένα βήμα πιο πέρα 
από την απλή αντικατάσταση ενός ψεκα-
στικού μηχανήματος.

Ένα drone μπορεί να ενταχθεί σε ένα 

ολοκληρωμένο σύστημα γεωργίας ακρι-
βείας, για συλλογή εικόνων και δεδομέ-
νων, εντοπισμό προβλημάτων, δημιουρ-
γία χαρτών εφαρμογής και στοχευμένη 
επέμβαση μόνο όπου χρειάζεται. Για 

καλλιέργειες όπως είναι οι ελαιώνες και 
οι αμπελώνες, αλλά και για δύσβατες 
ή μικρές εκτάσεις, η δυνατότητα αυτή 
αποκτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον.

Το ζητούμενο, επομένως, δεν είναι 
απλώς αν τα drone μπορούν να ψεκά-
σουν (καθώς η τεχνολογία το έχει ήδη 
αποδείξει), αλλά αν το θεσμικό πλαίσιο 
μπορεί να διαμορφώσει κανόνες που θα 
επιτρέπουν την αξιοποίηση της τεχνολο-
γίας χωρίς να υποβαθμίζεται η ασφάλεια 
του ανθρώπου και του περιβάλλοντος.

Η τεχνολογία των drone εξελίσσεται 
με ταχύτητα. Το επόμενο βήμα είναι να 
διαμορφωθεί και το κατάλληλο θεσμικό 
πλαίσιο, ώστε η καινοτομία να περάσει 
από τις δοκιμές και τις παρουσιάσεις 
στην πραγματική αγροτική παραγωγή.                    
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Η 
γεωργία βρίσκεται μπροστά σε 
μία νέα τεχνολογική μετάβαση: 
Μηχανήματα που μπορούν να 
κινούνται αυτόνομα, να ανα-

γνωρίζουν φυτά και ζιζάνια, να συλλέ-
γουν δεδομένα και να πραγματοποιούν 
στοχευμένες επεμβάσεις, μεταφέρουν 
σταδιακά στο χωράφι τεχνολογίες που 
μέχρι πριν από λίγα χρόνια βρίσκονταν 
στο στάδιο της έρευνας.

Η εξέλιξη αυτή δεν αποτελεί απλώς 
μία ακόμη προσπάθεια ψηφιοποίησης 
της παραγωγής. Έρχεται να απαντήσει σε 
πραγματικές πιέσεις που αντιμετωπίζει 
ο πρωτογενής τομέας: στην ανάγκη για 
μεγαλύτερη παραγωγικότητα, στην καλύ-
τερη αξιοποίηση των διαθέσιμων πόρων, 
στον περιορισμό των εισροών και –σε 
αρκετές περιπτώσεις– στη μειωμένη δι-
αθεσιμότητα εργατικού δυναμικού. 

  Αυτονομία
Τα γεωργικά ρομπότ –ή Agrobot– είναι 
συστήματα σχεδιασμένα για την εκτέλε-
ση γεωργικών εργασιών με περιορισμένη 
–ή ακόμη και χωρίς συνεχή– ανθρώπινη 
παρέμβαση. Συστήματα πλοήγησης, κά-
μερες, αισθητήρες και λογισμικό συνερ-
γάζονται ώστε το μηχάνημα να γνωρίζει 
τη θέση του, να αντιλαμβάνεται στοιχεία 
του περιβάλλοντος και να εκτελεί μία 
προκαθορισμένη εργασία.

Η διαφορά σε σχέση με ένα συμβατι-
κό γεωργικό μηχάνημα δεν περιορίζεται 
επομένως στην απουσία οδηγού. Η πραγ-
ματική αλλαγή βρίσκεται στην ικανότητα 
του εξοπλισμού να συνδέει την αντίληψη, 
την πληροφορία και την επέμβαση.

Η ανάπτυξη των συστημάτων αυτόνο-
μης οδήγησης έχει ήδη δημιουργήσει τις 
προϋποθέσεις για ευφυέστερα και πε-
ρισσότερο ευέλικτα γεωργικά μηχανήμα-

θώς και η περιοχή ακριβώς γύρω από 
το φυτό), καθεμία απ’ τις οποίες απαιτεί 
διαφορετικό τρόπο χειρισμού.

Η δυνατότητα αναγνώρισης αυτών των 
διαφορών ανοίγει το δρόμο για επεμ-
βάσεις υψηλής ακρίβειας. Αντί ένα μη-
χάνημα να εφαρμόζει την ίδια ενέργεια 
σε ολόκληρο το αγροτεμάχιο, μπορεί να 
επέμβει μόνο εκεί όπου υπάρχει πραγ-
ματική ανάγκη. Με αυτό τον τρόπο, η 
γεωργία ακριβείας περνά από τη δια-
φοροποιημένη διαχείριση επιμέρους 
ζωνών στη διαχείριση πολύ μικρότερων 
μονάδων, σε επίπεδο φυτού.

  Αναγνώριση & 
στοχευμένη επέμβαση 
Η αντιμετώπιση των ζιζανίων αποτελεί 
χαρακτηριστικό παράδειγμα αυτής της 
μετάβασης. Ρομποτικά συστήματα μπο-
ρούν να χρησιμοποιηθούν για τη χαρτο-
γράφηση της θέσης, της πυκνότητας και 

Τα αυτόνομα γεωργικά ρομπότ 
αλλάζουν το μέλλον της γεωργίας

Μετά τη μηχανοποίηση, την ηλεκτρονική διαχείριση των γεωργικών μηχανημάτων 
και τη γεωργία ακριβείας, το επόμενο βήμα οδηγεί  

προς την αυτοματοποίηση και τη ρομποτική. 

τα. Η μεγαλύτερη ακρίβεια με την οποία 
μπορούν να εκτελούνται οι εργασίες μπο-
ρεί παράλληλα να περιορίσει τις περιττές 
επεμβάσεις και τις επιπτώσεις τους στο 
περιβάλλον.

  Εστίαση στο φυτό
Ίσως η μεγαλύτερη αλλαγή που φέρνουν 
τα γεωργικά ρομπότ είναι η κλίμακα 
στην οποία μπορεί να πραγματοποιηθεί 
μία επέμβαση. Η συμβατική μηχανοποί-
ηση βασίστηκε σε μεγάλο βαθμό στην 
ταχύτητα, την ισχύ και την ικανότητα κά-
λυψης μεγάλων εκτάσεων. Η ρομποτική 
προσθέτει μία διαφορετική παράμετρο: 
την ικανότητα ενός μηχανήματος να δι-
ακρίνει τι συμβαίνει σε συγκεκριμένο 
σημείο του αγρού.

Μέσα σε μία γραμμική καλλιέργεια 
υπάρχουν διαφορετικές ζώνες (το δι-
άστημα μεταξύ των γραμμών, ο χώρος 
μεταξύ των φυτών της ίδιας σειράς, κα-
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των διαφορετικών ειδών ζιζανίων μέσα 
στον αγρό. Η πληροφορία αυτή επιτρέπει 
καλύτερη κατανόηση της κατανομής τους 
και αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας 
των προγραμμάτων καταπολέμησης.

Το επόμενο βήμα είναι η άμεση σύν-
δεση της αναγνώρισης με την επέμβαση. 
Ένα ρομποτικό σύστημα μπορεί να εντο-
πίσει ένα ζιζάνιο και να πραγματοποιήσει 
μικροψεκασμό ακριβώς στο συγκεκρι-
μένο σημείο, σε επίπεδο εκατοστού, με 
επιλεκτική ενεργοποίηση και απενεργο-
ποίηση των ακροφυσίων και πολύ μικρές 
ποσότητες ζιζανιοκτόνου.

Παράλληλα, η σύγχρονη έρευνα εξετά-
ζει λύσεις μηχανικής, θερμικής ή άλλης 
στοχευμένης καταστροφής των ζιζανίων, 
με τη βοήθεια μηχανικής όρασης και τε-
χνητής νοημοσύνης για τη διάκριση της 
καλλιέργειας από τα ανεπιθύμητα φυτά. 
Με αυτό τον τρόπο μπορεί να περιοριστεί 
ακόμη περισσότερο η ανάγκη για καθολι-
κές εφαρμογές ζιζανιοκτόνων. 

  Σπορά και ψηφιακός χάρτης 
Αντίστοιχες δυνατότητες υπάρχουν και 
στη σπορά. Η γεωχωρική θέση κάθε 
σπόρου μπορεί να καταγράφεται καθώς 
αυτός τοποθετείται στο έδαφος.

Η πληροφορία αυτή δημιουργεί ουσι-
αστικά έναν ψηφιακό χάρτη της καλλι-
έργειας από την πρώτη ημέρα. Εφόσον 
στη συνέχεια συνδυαστεί με δεδομένα 
για την ανάπτυξη των φυτών, την πα-
ρουσία ζιζανίων ή άλλες παραμέτρους, 
ο παραγωγός μπορεί να αποκτήσει πιο 
λεπτομερή εικόνα για την εξέλιξη της 
καλλιέργειας.

  Ρομποτική παρακολούθηση
Τα ρομπότ μπορούν επίσης να λειτουρ-
γήσουν ως κινητές πλατφόρμες πα-
ρακολούθησης. Για την ανίχνευση του 
φαινοτύπου των φυτών συνδυάζονται 
αισθητήρες, γενετική και ρομποτική, για 
την καταγραφή μορφολογικών και πα-
ραγωγικών χαρακτηριστικών.

Οι πληροφορίες αυτές μπορούν να 

αξιοποιηθούν στη βελτίωση των καλλι-
εργούμενων φυτών και στην ανάπτυ-
ξη ποικιλιών με μεγαλύτερη απόδοση, 
καλύτερη θρεπτική αξία ή μεγαλύτερη 
αντοχή σε περιβαλλοντικές καταπονή-
σεις, όπως είναι η ξηρασία.

Επομένως, ένα γεωργικό ρομπότ δεν 
χρειάζεται απαραίτητα να ψεκάζει, να 
σπέρνει ή να εκτελεί κάποια μηχανική 
εργασία. Μπορεί να λειτουργεί ως μία 
κινητή μονάδα συλλογής δεδομένων, η 
οποία κινείται μέσα στην καλλιέργεια 
και καταγράφει την κατάστασή της με 
μεγάλη χωρική λεπτομέρεια.

  Η διαδικασία της συγκομιδής
Από τις πιο απαιτητικές εφαρμογές πα-
ραμένει η συγκομιδή. Ένα ρομποτικό σύ-
στημα πρέπει να αναγνωρίσει τον καρπό, 
να προσδιορίσει τη θέση του, να τον προ-

Στο ψηφιακό χωράφι, 
αυτόνομα ρομπότ 
αναλαμβάνουν να 
βλέπουν, να αναλύουν 
και να επεμβαίνουν 
με ακρίβεια εκεί 
όπου χρειάζεται
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σεγγίσει και να τον συλλέξει, χωρίς να 
τραυματίσει ούτε το προϊόν ούτε το φυτό.

Η συγκομιδή συγκαταλέγεται ήδη στις 
γεωργικές εργασίες όπου χρησιμοποιεί-
ται ή αναπτύσσεται ρομποτική υποστή-
ριξη. Ωστόσο, το χωράφι είναι πολύ πιο 
απαιτητικό περιβάλλον από έναν ελεγχό-
μενο βιομηχανικό χώρο. Μεταβολές στο 
φωτισμό, στη μορφολογία των φυτών, στη 
βλάστηση και στις εδαφικές συνθήκες 
δυσκολεύουν την αξιόπιστη αναγνώριση 
και λειτουργία των συστημάτων.

Η συγκεκριμένη εφαρμογή αποκτά 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον σε καλλιέργειες 
όπου η συγκομιδή απαιτεί μεγάλο αριθμό 
εργατών μέσα σε περιορισμένο χρονικό 
διάστημα. Σε αυτές τις περιπτώσεις, η 
ρομποτική δεν συνδέεται μόνο με το κό-
στος, αλλά και με τη δυνατότητα πραγμα-
τοποίησης της εργασίας στον κατάλληλο 
χρόνο.

  Μεγαλύτερη ευελιξία
Η ρομποτική μπορεί να ανατρέψει μία 
τάση δεκαετιών στη γεωργική μηχανο-
ποίηση: τη συνεχή αύξηση του μεγέθους 
και της ισχύος των μηχανημάτων. Ένα αυ-
τόνομο σύστημα δεν είναι απαραίτητο να 
ολοκληρώσει μία εργασία όσο το δυνατόν 
ταχύτερα, καθώς μπορεί να λειτουργεί 
για μεγαλύτερα χρονικά διαστήματα με 
περιορισμένη ανθρώπινη παρουσία.

Έτσι δημιουργείται η προοπτική μικρό-
τερων και ελαφρύτερων μηχανημάτων, ή 
ακόμη και πολλών αυτόνομων μονάδων 

που εργάζονται συντονισμένα. Εκτός από 
την αυξημένη ευελιξία, η μικρότερη μάζα 
μπορεί να αποτελέσει σημαντικό πλεονέ-
κτημα για το έδαφος, περιορίζοντας τον 
κίνδυνο συμπίεσης που συνδέεται με τις 
επαναλαμβανόμενες διελεύσεις βαρέ-
ων γεωργικών μηχανημάτων. Σύγχρονες 
ανασκοπήσεις για τη γεωργική ρομπο-
τική αναδεικνύουν ακριβώς αυτή τη δυ-
νατότητα των ελαφρύτερων αυτόνομων 
πλατφορμών. 

Η εξέλιξη της γεωργικής ρομποτικής, 
επομένως, δεν σημαίνει απαραίτητα μεγα-
λύτερα και ισχυρότερα μηχανήματα, αλλά 
ενδεχομένως μικρότερες, εξυπνότερες 
και περισσότερο εξειδικευμένες μονάδες.

  Ο παραγωγός στο κέντρο
Η είσοδος των ρομπότ δεν σημαίνει γε-
ωργία χωρίς ανθρώπους. Σημαίνει όμως 
διαφορετικό ρόλο για τον παραγωγό. Από 
χειριστής ενός μηχανήματος για πολλές 
ώρες, μετατρέπεται σταδιακά σε επόπτη 
και διαχειριστή μηχανημάτων, εργασιών 
και δεδομένων.

Αυτό απαιτεί νέες δεξιότητες. Η εκπαί-
δευση, η τεχνική υποστήριξη και η εξοι-
κείωση με τα ψηφιακά εργαλεία θα απο-
τελέσουν βασικές προϋποθέσεις για την 
πραγματική αξιοποίηση της τεχνολογίας.

Το επόμενο βήμα, άλλωστε, δεν κρίνε-
ται μόνο από τις τεχνολογικές δυνατότη-
τες ενός ρομπότ, αλλά και από τη δυνατό-
τητα πρακτικής και οικονομικά βιώσιμης 
ενσωμάτωσής του σε μια πραγματική 
γεωργική εκμετάλλευση. Αξιοπιστία, κό-
στος αγοράς και συντήρησης, τεχνική 
υποστήριξη και εκπαίδευση του χρήστη 
θα καθορίσουν σε σημαντικό βαθμό την 
ταχύτητα με την οποία η τεχνολογία θα 
περάσει από τις ερευνητικές και επιδει-
κτικές εφαρμογές στην καθημερινή πα-
ραγωγή. 

  Η ελληνική πραγματικότητα
Στην Ελλάδα, η μετάβαση στη ρομποτική 
γεωργία εκτιμάται ότι θα είναι περισσό-
τερο σταδιακή. Ο μικρός και κατακερ-
ματισμένος κλήρος, η ανομοιομορφία 
των αγροτεμαχίων και κυρίως το υψηλό 
αρχικό κόστος, μπορούν να δυσκολέ-
ψουν την απόσβεση μιας τέτοιας επέν-
δυσης από τον μεμονωμένο παραγωγό, 
ιδιαίτερα όταν το κόστος δεν μπορεί να 
κατανεμηθεί σε μεγάλη καλλιεργούμενη 
έκταση. 

Το οικονομικό κόστος και η δομή των 
μικρότερων γεωργικών εκμεταλλεύσε-
ων καταγράφονται ευρύτερα ως εμπόδια 
στην υιοθέτηση προηγμένων τεχνολογι-
ών. Αυτό όμως δεν σημαίνει ότι η ελλη-
νική γεωργία δεν μπορεί να αποτελέσει 
πεδίο εφαρμογής της ρομποτικής. 

Αντίθετα, μικρότερα, ελαφρύτερα και 
περισσότερο ευέλικτα συστήματα θα 
μπορούσαν να παρουσιάσουν ιδιαίτερο 
ενδιαφέρον για τις ελληνικές συνθήκες, 
ειδικά σε αμπελώνες, οπωρώνες, θερ-
μοκήπια και άλλες καλλιέργειες υψηλής 
αξίας ή μεγάλης έντασης εργασίας. Πα-
ράλληλα, συνεταιρισμοί, ομάδες παρα-
γωγών ή μοντέλα κοινής χρήσης θα μπο-
ρούσαν να περιορίσουν το κόστος για τον 
μεμονωμένο παραγωγό. 

Το στοίχημα για την Ελλάδα, επομέ-
νως, δεν είναι απλώς να ακολουθήσει την 
τεχνολογική εξέλιξη, αλλά να βρει ποια 
μορφή γεωργικής ρομποτικής μπορεί 
να προσαρμοστεί στις ιδιαιτερότητες του 
ελληνικού χωραφιού και να προσφέρει 
πραγματικό οικονομικό και παραγωγικό 
όφελος.                                                                        

Τα ρομπότ, οι αισθητήρες 
και η τεχνητή 
νοημοσύνη αλλάζουν 
το μοντέλο παραγωγής, 
προσδίδοντας 
περισσότερη ακρίβεια 
στη γεωργία
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τυγχάνοντας εξοικονόμηση νερού, λιπα-
σμάτων, ενέργειας, φυτοφαρμάκων κτλ.

Η γεωργία ακριβείας δεν αντικαθιστά 
την εμπειρία του παραγωγού ή του γε-
ωπόνου, αλλά λειτουργεί ως εργαλείο 
μετατροπής των δεδομένων σε χρήσιμη 
πληροφορία και τελικά σε σωστή καλλι-
εργητική απόφαση, για μια πιο αποδοτική, 
οικονομικά βιώσιμη και περιβαλλοντικά 
υπεύθυνη θερμοκηπιακή παραγωγή. 

Οι τεχνολογίες ευφυούς γεωργίας 
εφαρμόζονται τόσο σε συμβατικές όσο 
και σε υδροπονικές καλλιέργειες, με την 
υδροπονική θερμοκηπιακή καλλιέργεια 
να αποτελεί την κορωνίδα της γεωργίας 
ακριβείας.

  Έξυπνοι αισθητήρες
Κεντρικό στοιχείο ενός συστήματος γε-
ωργίας ακριβείας είναι οι αισθητήρες, 
οι οποίοι τοποθετούνται στο θερμοκήπιο 
για να μετρούν τη θερμοκρασία και την 
υγρασία του αέρα, την υγρασία του υπο-
στρώματος ή του εδάφους, την ηλεκτρι-
κή αγωγιμότητα και το pH του θρεπτικού 

Μ
ια νέα τεχνολογική επανάστα-
ση βρίσκεται σε εξέλιξη στον 
αγροτικό κλάδο: Η αξιοποίηση 
αισθητήρων, αυτοματισμών, 

ψηφιακών συστημάτων και τεχνολογιών 
ανάλυσης δεδομένων επιτρέπει πλέον 
στον παραγωγό να παρακολουθεί και να 
διαχειρίζεται την καλλιέργεια με μεγάλη 
ακρίβεια και αποτελεσματικότητα. 

Στα σύγχρονα θερμοκήπια, όπου οι 
συνθήκες καλλιέργειας είναι απολύτως 
ελεγχόμενες συγκριτικά με την υπαίθρια 
καλλιέργεια, η εφαρμογή της γεωργίας 
ακριβείας είναι ιδιαίτερα σημαντική και 
εξαιρετικά αποδοτική, εκτοξεύοντας τις 
στρεμματικές αποδόσεις των θερμοκηπι-
ακών καλλιεργειών και μειώνοντας συγ-
χρόνως το περιβαλλοντικό αποτύπωμα.

Στην θερμοκηπιακή καλλιέργεια, η 
θερμοκρασία, η υγρασία, η ηλιακή ακτι-
νοβολία, η συγκέντρωση διοξειδίου του 
άνθρακα, η άρδευση και η λίπανση είναι 
οι βασικοί παράγοντες που επηρεάζουν 
την παραγωγή. 

Η ευφυής γεωργία έρχεται να βελτι-
στοποιήσει τον έλεγχο όλων αυτών των 
παραμέτρων, αξιοποιώντας μεγάλο όγκο 
δεδομένων της καλλιέργειας σε πραγ-
ματικό χρόνο. Το αποτέλεσμα είναι προ-
βλεψιμότητα και επαναληψιμότητα του 
αποτελέσματος, με σταθερά υψηλή πα-
ραγωγή και ποιότητα. 

Τελικά, η σύγχρονη θερμοκηπιακή 
καλλιέργεια αξιοποιεί στο έπακρο την 
τεχνολογία και την επιστημονική γνώ-
ση, αυξάνοντας την αποτελεσματικότητα 
χρήσης των διαθέσιμων πόρων και επι-

διαλύματος, το φως και το διοξείδιο του 
άνθρακα. Αισθητήρες, έξυπνα συστήματα 
και διασυνδεδεμένες συσκευές συνερ-
γάζονται μέσω του Διαδικτύου των Πραγ-
μάτων (IoT).

  Έξυπνη άρδευση & λίπανση
Σημαντικός τομέας εφαρμογής της γε-
ωργίας ακριβείας είναι η ορθολογική 
διαχείριση του νερού. Στα σύγχρονα 
θερμοκήπια, τα συστήματα άρδευσης / 
λίπανσης (κεφαλές υδρολίπανσης) λει-
τουργούν βάσει δεδομένων από αισθη-
τήρες και με χρήση αλγορίθμων. Η δόση 
και η συχνότητα άρδευσης προσαρμόζο-
νται στις πραγματικές ανάγκες των φυτών 
βάσει μετρήσεων, ανάλογα με το στάδιο 
ανάπτυξης των φυτών και τις επικρατού-
σες κλιματικές συνθήκες. 

Συγχρόνως χρησιμοποιούνται διάφο-
ροι αισθητήρες και όργανα on line μέ-
τρησης (pH, ηλεκτρικής αγωγιμότητας, 
θερμοκρασίας διαλύματος, υγρασίας 
υποστρώματος κλπ.) ηλεκτρόδια μέτρη-
σης ιόντων κ.ά.

Η γεωργία ακριβείας  
στα θερμοκήπια

Η γεωργία ακριβείας μετατρέπει το θερμοκήπιο σε ένα έξυπνο, αποδοτικό και 
βιώσιμο σύστημα παραγωγής, όπου κάθε απόφαση βασίζεται στα δεδομένα

 
 
 
Γράφει ο γεωπόνος (MSc)  
κ. Κλεάνθης Πασχώνης
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Με τις παραπάνω τεχνολογίες, περιο-
ρίζεται η άσκοπη χρήση λιπασμάτων και 
νερού και βελτιώνεται η αποτελεσματικό-
τητα της λίπανσης και της άρδευσης.

  Έλεγχος κλίματος
Το μικροκλίμα του θερμοκηπίου επηρεά-
ζει άμεσα τη φωτοσύνθεση, την ανάπτυ-
ξη, την ανθοφορία και την καρποφορία, 
και τελικά το ύψος της παραγωγής. 

Τα σύγχρονα θερμοκήπια διαθέτουν 
λογισμικό ελέγχου και ρύθμισης των 
κλιματικών παραμέτρων (με αυτόματο 
έλεγχο παραθύρων, ανεμιστήρων, πά-
νελ δροσισμού, συστήματος θέρμανσης, 
υδρονέφωσης, κουρτινών σκίασης, θερ-
μοκουρτινών κ.ά.). Στόχος είναι η δη-
μιουργία βέλτιστων συνθηκών για κάθε 
στάδιο ανάπτυξης της καλλιέργειας, με 
ταυτόχρονη αποτροπή ευνοϊκών συνθη-
κών ανάπτυξης ασθενειών και εντόμων.

Συγχρόνως ο παραγωγός μπορεί να 
παρακολουθεί το θερμοκήπιο απομα-
κρυσμένα μέσω κινητού, και να ενημε-
ρώνεται μέσω ειδοποίησης (alarm) όταν 
κάποια παράμετρος ξεφεύγει από τα επι-
θυμητά όρια.

  Τεχνητή νοημοσύνη
Η ραγδαία εξέλιξη της τεχνητής νοημο-
σύνης δημιουργεί νέα δεδομένα στην 
θερμοκηπιακή γεωργία. Για την παρακο-
λούθηση της ανάπτυξης των φυτών και 
των καρπών ή πιθανών συμπτωμάτων 
ασθενειών χρησιμοποιούνται πλέον ει-
δικές κάμερες, οι οποίες εντοπίζουν την 
παρουσία εντόμων και παρακολουθούν 
την εξέλιξη των πληθυσμών τους. Έτσι τα 
προβλήματα αντιμετωπίζονται σε πρώιμο 
στάδιο, πριν αυτά επηρεάσουν την παρα-
γωγή. Η έγκαιρη ανίχνευση ασθενειών 
και εχθρών συμβάλλει στη μείωση της 
χρήσης φυτοπροστατευτικών, καθώς οι 
παρεμβάσεις γίνονται εγκαίρως και στο-
χευμένα.

Τεράστιοι όγκοι δεδομένων από αισθη-
τήρες ΙοΤ, ειδικές κάμερες και ρομπότ, 
αξιοποιούνται από πλατφόρμες τεχνητής 
νοημοσύνης για την ολοκληρωμένη δι-
αχείριση θερμοκηπίων, με τα λεγόμενα 
Συστήματα Υποστήριξης Αποφάσεων 
(Decision Support Systems [DDS]).

  Ρομποτική
Σύγχρονοι ρομποτικοί βραχίονες με κά-
μερες τεχνητής νοημοσύνης και αισθη-
τήρες δύναμης μπορούν πλέον να εκτε-

λούν λεπτές εργασίες, όπως συγκομιδή 
καρπών, κλάδεμα, κατέβασμα φυτών, 
αποφύλλωση. Παράλληλα σκανάρουν και 
μεταδίδουν χρήσιμες πληροφορίες για 
την καλλιέργεια. Τα ρομπότ δουλεύουν 
συνεχώς και θα βοηθήσουν στο πρόβλη-
μα έλλειψης εργατικών χεριών. Πολλές 
εταιρείες διαθέτουν ήδη εμπορικά ρο-
μποτικά συστήματα για θερμοκήπια.

  Γεωργία ακριβείας
Η γεωργία ακριβείας αποτελεί σημαντι-
κό κομμάτι της εξέλιξης της σύγχρονης 
θερμοκηπιακής καλλιέργειας. Με την 

αξιοποίηση της νέας τεχνολογίας, το 
θερμοκήπιο μετατρέπεται σε ένα ισχυρά 
ελεγχόμενο και προβλέψιμο παραγωγι-
κό σύστημα χαμηλού κινδύνου. Η αξι-
οποίηση δεδομένων και αυτοματισμών 
συμβάλλει στην εξοικονόμηση φυσικών 
πόρων, στην αντιμετώπιση των αρνητικών 
επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής, στη 
βελτίωση της παραγωγικότητας και στη 
δημιουργία ενός πιο σταθερού και βιώ-
σιμου μοντέλου αγροτικής παραγωγής. 
Ωστόσο, η μετάβαση στο «έξυπνο θερ-
μοκήπιο» συνοδεύεται από προκλήσεις: 
Το κόστος εγκατάστασης αισθητήρων, 
αυτοματισμών και λογισμικού είναι ση-
μαντικό, ενώ απαιτείται εκπαίδευση των 
παραγωγών.

Η τεχνολογία δεν είναι ίδια για όλα τα 
θερμοκήπια· κατάλληλη είναι αυτή που 
ταιριάζει στην κλίμακα, στις υποδομές, 
στις ανάγκες και στις οικονομικές δυνα-
τότητες της κάθε εκμετάλλευσης, και που 
τελικά παράγει θετικό οικονομικό απο-
τέλεσμα (όσον αφορά τη σχέση κόστους 
- οφέλους). Περισσότερη τεχνολογία δεν 
σημαίνει αυτομάτως και υψηλότερη πα-
ραγωγή ή μεγαλύτερη κερδοφορία.

Σε 10-15 χρόνια ο θερμοκηπιακός χάρ-
της πιθανότατα δεν θα μοιάζει με αυτόν 
των τελευταίων δεκαετιών. Για το λόγο 
αυτό, ο καλλιεργητής που ενσωματώνει 
τις νέες τεχνολογίες γρήγορα, αποκτά 
σαφές ανταγωνιστικό πλεονέκτημα.                        
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  EDENCORE ΤΕCHNOLOGIES
Σύστημα Viewer για παρακολούθηση παραγωγής 
και έξυπνο ψεκασμό
Η EdenCore Technologies, ελληνική εταιρεία αγροτεχνολογίας 
με έδρα την Αθήνα, έχει αναπτύξει το καινοτόμο προϊόν Viewer, 
ένα σύστημα καμερών και τεχνητής νοημοσύνης για δενδρώδεις 
και άλλες καλλιέργειες. Εγκαθίσταται σε τρακτέρ και γεωργικά 
μηχανήματα, και καθώς αυτά κινούνται μέσα στην καλλιέργεια, 
συλλέγει δεδομένα συνθέτοντας με κάθε πέρασμα μια λεπτομε-
ρή ψηφιακή εικόνα του αγρού.

Μία από τις βασικές 
εφαρμογές του Viewer 
είναι η καταμέτρηση καρ-
πών και η πρόβλεψη της 
αναμενόμενης παραγω-
γής. Με αυτό τον τρόπο 
ο παραγωγός αποκτά μια 
αντικειμενική εικόνα της 
αναμενόμενης παραγω-
γής μέχρι και δύο μήνες 
πριν τη συγκομιδή. 

Το Viewer αξιολογεί τη 
βλάστηση και τη φυλλική 
επιφάνεια, δημιουργώ-

ντας γεωαναφερμένους χάρτες ευρωστίας και εντοπίζοντας ζώ-
νες διαφορετικής ανάπτυξης και σημεία που χρειάζονται μεγα-
λύτερη προσοχή.

Κατά τη διάρκεια του ψεκασμού, το Viewer αναλύει την πυ-
κνότητα και τη φυλλική επιφάνεια της βλάστησης και επικοινω-
νεί με το ηλεκτρονικό σύστημα ελέγχου, ώστε να προσαρμόζεται 
ο ψεκασμός στις πραγματικές ανάγκες της καλλιέργειας. Η λύση 
είναι συμβατή με τους πλέον διαδεδομένους υπολογιστές ψεκα-
σμού BRAVO της εταιρείας ARAG, δίχως να απαιτούνται επιπλέ-
ον κόστη αναβάθμισης.

Το Viewer διατίθεται στην Ελλάδα από την AGROMA, επίσημο 
αντιπρόσωπο της εταιρείας EdenCore Technologies.

  HYDRO ELECTRICA
Συστήματα τηλεμετρίας και ελέγχου άρδευσης
Η Hydro Electrica, με έδρα 
τη Λάρισα, δραστηριοποι-
είται από το 2015 στην αυ-
τόματη άρδευση και στην 
κατασκευή ηλεκτρικών πι-
νάκων. Αναπτύσσει συστή-
ματα τηλεμετρίας και ελέγ-
χου άρδευσης για αγρότες, 
δήμους και φορείς διαχεί-
ρισης άρδευσης, με στόχο 
την εξοικονόμηση νερού 
και την αποτελεσματικότε-
ρη διαχείριση των αρδευτι-
κών υποδομών.

Μέσω εφαρμογής για 
κινητά και διαδικτυακής 
πλατφόρμας, οι χρήστες μπορούν να ξεκινούν, να διακόπτουν και 
να προγραμματίζουν την άρδευση από απόσταση, να παρακολου-
θούν την κατανάλωση νερού και να λαμβάνουν ειδοποιήσεις για 
δυσλειτουργίες. Παράλληλα, το σύστημα προπληρωμής επιτρέπει 
στους αγρότες να παρακολουθούν το διαθέσιμο υπόλοιπό τους, 
ενώ προσφέρει στους δήμους και στους φορείς αναλυτική εικόνα 
της χρήσης του δικτύου και των πιστώσεων.

Με συνεχή επένδυση στην έρευνα και ανάπτυξη και στενή συ-
νεργασία με αγρότες, δήμους και φορείς, η Hydro Electrica δι-
αμορφώνει λύσεις προσαρμοσμένες στις ανάγκες κάθε εγκατά-
στασης.

  MARATHON DATA SYSTEMS ARCGIS
Έξυπνοι χάρτες για τη γεωργία ακριβείας
Η Marathon Data Systems φέρνει την τεχνολογία ArcGIS στον 
αγροτικό τομέα, προσφέροντας σύγχρονα εργαλεία για πιο απο-
δοτική και βιώσιμη γεωργία. 

Η ευφυής γεωργία αλλάζει τα δεδομένα στον πρωτογενή τομέα, συνδυάζοντας 
τεχνητή νοημοσύνη, αισθητήρες, drone, δορυφορικά δεδομένα, έξυπνα 

μηχανήματα, αυτοματισμούς και ψηφιακές εφαρμογές, όπως chatbot και 
συστήματα υποστήριξης αποφάσεων. Από την παρακολούθηση των καλλιεργειών 
έως την άρδευση, τη θρέψη και τη φυτοπροστασία, οι νέες τεχνολογίες ανοίγουν 
το δρόμο για πιο στοχευμένες, αποδοτικές και βιώσιμες γεωργικές πρακτικές.

Έξυπνες τεχνολογίες για την 
αγροτική παραγωγή του αύριο

40 |  AGRO.TEC Magazine  |  Σεπτέμβριος - Οκτώβριος 2026

Α Φ Ι Ε Ρ Ω Μ Α   Ε υ φ υ ή ς  Γ ε ω ρ γ ί α



αισθητήρων πεδίου για την υγρασία του εδάφους, τη θερμοκρα-
σία και την αλατότητα.

Σε συνδυασμό με την τεχνολογία Digital Twin, το PROseed.
ai υποστηρίζει τη λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων, συμβάλ-
λοντας στην εξοικονόμηση νερού και πόρων, στη μείωση του 
κόστους και στη βελτίωση της παραγωγικότητας και της βιωσι-
μότητας των καλλιεργειών.

  TOTALVIEW
Δορυφορικές εφαρμογές στη γεωργία ακριβείας
Η TotalView παρέχει εξειδικευμένες υπηρεσίες δορυφορικής 
παρακολούθησης της αγροτικής παραγωγής, αξιοποιώντας οπτι-
κά, υπερφασμα-
τικά και θερμικά 
δεδομένα, κα-
θώς και δεδομέ-
να ραντάρ (SAR). 

Μέσω δει-
κτών βλάστησης 
(NDVI, NDRE, 
NDMI κ.ά.), πα-
ρακολουθεί την 
ανάπτυξη των 
καλλιεργειών, τη 
χλωροφύλλη και 
την υδατική τους κατάσταση, εντοπίζοντας έγκαιρα πιθανές κα-
ταπονήσεις. Δημιουργεί χάρτες ζωνών διαχείρισης για μεταβλη-
τή λίπανση και σπορά, ενώ εκτιμά τις αρδευτικές ανάγκες μέσω 
θερμοκρασίας επιφάνειας και εδαφικής υγρασίας. 

Παράλληλα, προσφέρει ταξινόμηση καλλιεργειών, ελέγχους 
δηλωμένων εκτάσεων και καλλιεργητικών εργασιών στο πλαίσιο 
της ΚΑΠ, καθώς και χαρτογράφηση ζημιών από χαλάζι, παγετό, 
πλημμύρες και πυρκαγιές.

  TRAKTERAS
Βοηθός του αγρότη διαθέσιμος για Android και iOS
«Όσα κρατάς στο μυαλό σου, αναφέρουν οι υπεύθυνοι της εται-
ρείας, μπορεί να τα κρατά ο Trαkterάs. Ο έξυπνος βοηθός του 
αγρότη οργανώνει χωράφια, καλλιέρ-
γειες, τρακτέρ, μηχανήματα, εργασίες, 
έξοδα και υπενθυμίσεις απλά μιλώντας 
του. Πες «έκανα λίπανση στο πάνω 
χωράφι», «έδωσα 150 ευρώ για πε-
τρέλαιο» ή «θύμισέ μου το service την 
Παρασκευή», και ο Trαkterάs τα κατα-
γράφει. 

»Μετά τον ρωτάς και βρίσκεις αμέ-
σως ό,τι χρειάζεσαι: τι έκανες, πότε το 
έκανες και πόσο σου κόστισε. Κρά-
τα ακόμη οργανωμένα παραστατικά, 
ιστορικό εργασιών και καιρό για κάθε 
χωράφι. Δεν χρειάζεται να ξέρεις από 
εφαρμογές. Εσύ φροντίζεις το χωράφι. 
Πες στον Trαkterάs τα υπόλοιπα. Δια-
θέσιμο δωρεάν για Android και iOS».

Αξιοποιώντας δορυφορικές εικόνες, γεωχωρικά δεδομένα και 
χαρτογράφηση ακριβείας, οι παραγωγοί μπορούν να παρακο-
λουθούν την κατάσταση των καλλιεργειών τους και να εντοπί-
ζουν έγκαιρα ανάγκες άρδευσης, λίπανσης και φυτοπροστασίας. 
Παράλληλα, η ανάλυση δεδομένων σε βάθος χρόνου συμβάλλει 
στην αξιολόγηση της παραγωγικότητας και στην καλύτερη δια-
χείριση των διαθέσιμων πόρων. 

Με το ArcGIS, τα δεδομένα μετατρέπονται σε αξιοποιήσιμη 
γνώση, υποστηρίζοντας τεκμηριωμένες αποφάσεις, εξοικονό-
μηση πόρων και μια πιο βιώσιμη αγροτική παραγωγή.

  PROSEED.AI
Πλατφόρμα τεχνητής νοημοσύνης για τη γεωργία
Το PROseed.ai είναι μια καινοτομική πλατφόρμα της AIGROW 
που συνδυάζει την τεχνητή νοημοσύνη με τη γεωργία ακριβεί-
ας, προσφέροντας ολοκληρωμένη υποστήριξη στη σύγχρονη 
αγροτική παραγωγή. Κεντρικό ρόλο έχει η Chloe AI, η ψηφιακή 
γεωπόνος που παρέχει εξατομικευμένες συμβουλές, καταγρά-
φει φωνητικά αγροτικές εργασίες (όπως άρδευση, λίπανση και 
ψεκασμό) και εντοπίζει πιθανές ασθένειες μέσω φωτογραφιών, 
προτείνοντας λύσεις αντιμετώπισης και πρόληψης.

Παράλληλα, η πλατφόρμα συγκεντρώνει και αναλύει δεδομέ-
να από διαφορετικές πηγές. Αναγνωρίζει αυτόματα εδαφολογι-
κές αναλύσεις, καταγράφοντας τις παραμέτρους του εδάφους, 
ενώ μέσω δορυφορικών δεδομένων παρακολουθεί την εξέ-
λιξη της βλάστησης (NDVI), τη φωτοσυνθετική δραστηριότητα 
(Chlorophyll) και την υγρασία των φυτών. Επιπλέον, παρέχει 
ακριβείς τοπικές προγνώσεις καιρού και ενσωματώνει δεδομένα 
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Κ
λωβοί, σκάφη, πρωινές έξο-
δοι στη θάλασσα, καυτός ήλιος, 
παγωνιά, κύματα… Έτσι φα-
ντάζονται πολλοί την ιχθυοκαλ-

λιέργεια, εικόνα όμως που δεν είναι 
ολοκληρωμένη, καθώς η ιχθυοπαρα-
γωγή περιλαμβάνει ένα ευρύ φάσμα 
επιστημονικών, τεχνικών και άλλων 
επαγγελματικών δραστηριοτήτων. Στις 
μονάδες δουλεύει σήμερα μια νέα γενιά 
ιχθυολόγων, βιολόγων, ωκεανολόγων, 
κτηνιάτρων, περιβαλλοντολόγων, μηχα-
νικών, οικονομολόγων και τεχνικών, που 
διάλεξε να στήσει τη ζωή της κοντά στη 
θάλασσα, συχνά μακριά από τα μεγάλα 
αστικά κέντρα, και βλέπει στον κλάδο 
χώρο για να δημιουργήσει.

Άνθρωποι που επιλέγουν 
να μείνουν

Οι παραπάνω επιστήμονες και τεχνικοί 
έχουν κάνει μια συνειδητή επιλογή και το 
όραμά τους είναι να μείνουν και να δου-
λέψουν εκεί όπου ξεκινά η παραγωγή.

Δουλεύουν και στα γραφεία και στα 
εργαστήρια, περνούν όμως πολλές ώρες 
μέσα στις μονάδες, δίπλα στους συνα-

ρίζει μια οικογένεια και κινεί την τοπική 
οικονομία, από τα καταστήματα και τις 
υπηρεσίες έως τους προμηθευτές και 
τους μεταφορείς. Σε περιοχές όπου οι 
ευκαιρίες είναι συχνά περιορισμένες, 
ο κλάδος προσφέρει σταθερότητα και 
προοπτική, και δίνει στους νέους ένα 
λόγο να χτίσουν τη ζωή τους εκεί όπου 
μεγάλωσαν.

Όταν μια μονάδα λειτουργεί με συνέ-
πεια και σεβασμό στους εργαζόμενους, 
στην τοπική κοινωνία και στο περιβάλ-
λον, κερδίζει την εμπιστοσύνη της κοι-
νότητας με φυσικό τρόπο και οι κάτοικοι 
τη βλέπουν ως πολύτιμο συνεργάτη, που 
συμβάλλει στη ζωή της περιοχής.

Από την τοπική κοινωνία 
στις αγορές του κόσμου

Αυτή η τοπική δύναμη ταξιδεύει μακριά. 
Η ελληνική ιχθυοκαλλιέργεια ξεπερνά την 
εγχώρια αγορά. Τα προϊόντα της φτάνουν 
σε δεκάδες χώρες και βρίσκουν θέση στα 
διεθνή ράφια, κάτι που απαιτεί συνέπεια, 
αξιοπιστία και προσαρμογή στα ζητούμενα 
των αγοραστών. Οι νεότεροι φέρνουν διε-
θνή οπτική και άνεση στην επικοινωνία με 

Η νέα γενιά που φέρνει  
την επιστήμη στη θάλασσα

Νέοι επιστήμονες και επαγγελματίες αλλάζουν την εικόνα της ιχθυοκαλλιέργειας

δέλφους τους. Εκεί εφαρμόζουν όσα 
έμαθαν στις σπουδές σε καθημερινές 
αποφάσεις: πώς θα αντιμετωπιστεί η 
κλιματική αλλαγή, πώς θα προσαρμοστεί 
η διατροφή ώστε τα ψάρια να μεγαλώ-
νουν με υγεία, πώς θα αντιμετωπιστεί 
μια κακοκαιρία, τι αποφάσεις χρειάζεται 
η επόμενη φάση της παραγωγής. 

Τα προηγμένα τεχνολογικά εργαλεία 
που διαθέτει σήμερα ο κλάδος και η 
λεπτομερής και ακριβής ανάλυση δε-
δομένων δείχνουν έγκαιρα τι θα προ-
κύψει, και βοηθούν να λαμβάνονται οι 
σωστές και αποτελεσματικές αποφά-
σεις με μεγαλύτερη ακρίβεια.

Μια ώθηση για τον τόπο

Η παρουσία των μονάδων ενισχύει την 
οικονομική δραστηριότητα και δημιουρ-
γεί τις προϋποθέσεις για την ανάπτυξη 
συνεργασιών και νέων επαγγελματικών 
ευκαιριών, συμβάλλοντας στη διατήρη-
ση της κοινωνικής και οικονομικής συ-
νοχής των παράκτιων περιοχών.

Η επιλογή αυτή φτάνει πέρα από την 
παραγωγή. Κάθε νέα θέση εργασίας 
κρατά έναν άνθρωπο στον τόπο του, στη-
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πελάτες του εξωτερικού, και η εξωστρέ-
φεια γίνεται καθημερινή πρακτική.

Όπως επισημαίνει ο πρόεδρος της 
Ελληνικής Οργάνωσης Παραγωγών Υδα-
τοκαλλιέργειας (ΕΛΟΠΥ) κ. Απόστολος 
Τουραλιάς, δεκάδες ελληνικές επιχει-
ρήσεις εξάγουν το 80% της παραγωγής 
τους σε 35 χώρες παγκοσμίως.

Ποιότητα που κερδίζει 
εμπιστοσύνη

Η είσοδος σε μια αγορά είναι μόνο η αρχή. 
Για να παραμείνει κανείς σε αυτήν, η ποι-
ότητα πρέπει να είναι σταθερή. Ο έλεγχος 

Οι νέοι επιστήμονες κάνουν τους ποι-
οτικούς ελέγχους πιο στοχευμένους και 
οι παλαιότεροι προσθέτουν την εμπειρία 
που δίνει ασφάλεια στη διαδικασία, ώστε 
το προϊόν να φτάνει στον καταναλωτή με 
εγγυήσεις. Έτσι η εμπιστοσύνη του κα-
ταναλωτή κερδίζεται από τη θάλασσα ως 
το πιάτο.

Δύο γενιές, ένας κοινός στόχος

Ίσως το δυνατότερο στοιχείο του κλάδου 
σήμερα είναι αυτή ακριβώς η συνεργασία: 
Οι έμπειροι ξέρουν τη θάλασσα εδώ και 
δεκαετίες και φέρνουν διαίσθηση και κρί-
ση, ενώ οι νεότεροι φέρνουν καινοτόμους 
τρόπους σκέψης και εργασίας. Μαζί ανα-
πτύσσουν μια ελληνική ιχθυοκαλλιέργεια 
ανταγωνιστική και βιώσιμη, που συνεχίζει 
να προσφέρει προοπτικές στον τόπο. 

Ένας κλάδος με μέλλον

Η ιχθυοκαλλιέργεια χρειάζεται ανθρώ-
πους με γνώση και όραμα, και η νέα γενιά 
έχει ήδη αυτά τα πλεονεκτήματα. Η Ελλη-
νική Οργάνωση Παραγωγών Υδατοκαλλι-
έργειας (ΕΛΟΠΥ) στηρίζει την επαγγελ-
ματική τους ανάπτυξη και το όραμά τους 
να συνεισφέρουν στην προαγωγή ενός 
δυναμικού κλάδου αλλά και της τοπικής 
κοινωνίας που τους έχει αγκαλιάσει.

είναι αυστηρός, σύμφωνα με το κανονιστι-
κό πλαίσιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης, και 
διεξάγεται υπό την εποπτεία των αρμόδιων 
ελληνικών κτηνιατρικών αρχών σε κάθε 
στάδιο της παραγωγής, τόσο στους ιχθυο-
κλωβούς όσο και στους χώρους συσκευα-
σίας, εξετάζοντας την όλη διαδικασία, από 
τις συνθήκες εκτροφής έως τη μεταφορά 
στο σημείο πώλησης. 
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Η 
επιτυχία μιας καλλιέργειας σι-
τηρών κρίνεται σε μεγάλο βαθμό 
από τις διεργασίες που γίνονται 
πριν το φύτρωμα. Η προετοιμα-

σία του εδάφους, η επιλογή της κατάλ-
ληλης στιγμής σποράς και η σωστή θρέ-
ψη στο αρχικό στάδιο διαμορφώνουν το 
παραγωγικό δυναμικό της καλλιέργειας 
πολύ πριν φτάσουμε στην άνοιξη. 

Η κατεργασία του εδάφους στοχεύει 
σε ένα καλής αποστράγγισης έδαφος, 
χωρίς συμπιέσεις που εμποδίζουν τη 
ριζοβολία. Σε βαριά εδάφη προτιμάται 
έγκαιρο όργωμα, ώστε ο χειμώνας να 
«σπάσει» τους σβώλους, ενώ σε ελα-

φρύτερα εδάφη αρκεί ένα 
πιο επιφανειακό πέρα-

σμα λίγο πριν τη σπορά, για να διατη-
ρηθεί η υγρασία. Πριν τη λίπανση του 
αγροτεμαχίου, είναι χρήσιμη η ανάλυση 
του εδάφους, ώστε η εφαρμογή λιπά-
σματος που θα ακολουθήσει να βασίζε-
ται σε πραγματικά δεδομένα και όχι στη 
συνήθεια ή στη γενική εμπειρία.

Πρώιμη ή όψιμη σπορά;

Στα περισσότερα εδάφη στην ελληνική 
ύπαιθρο, η σπορά τοποθετείται χρονικά 
από τις αρχές Οκτωβρίου έως τα μέσα 
Ιανουαρίου, ανάλογα με την 
περιοχή, την ποικιλία και 
τις καιρικές συνθήκες. 
Η επιλογή ανάμεσα σε 
πρώιμη και όψιμη 
σπορά αποτελεί μια 
σημαντική καλλι-
εργητική απόφαση, 
καθώς επηρεάζει 
άμεσα την ανάπτυ-
ξη των φυτών, την 

αξιοποίηση των διαθέσιμων πόρων και 
τελικά την απόδοση της καλλιέργειας. 

Η πρώιμη σπορά δίνει στο φυτό το 
χρονικό περιθώριο που χρειάζεται για 
να αναπτύξει ισχυρό ριζικό σύστημα και 
περισσότερα παραγωγικά αδέλφια πριν 
το κρύο, κάτι που συνήθως μεταφράζε-
ται σε υψηλότερο δυναμικό απόδοσης 
την άνοιξη. Επιτρέπει επίσης καλύτερο 
προγραμματισμό των εργασιών, ιδίως 
όταν ο εξοπλισμός είναι περιορισμένος. 

Το τίμημα είναι ο αυξημένος κίνδυ-
νος εμφάνισης ζιζανίων, εντόμων και 

ασθενειών που ευνοούνται 
από τις ακόμη ζεστές 

θερμοκρασίες του φθι-
νοπώρου, καθώς και 

πιθανή υπερβολική 
βλαστική ανάπτυξη 
πριν το χειμώνα.

Η όψιμη σπορά, 
αντίθετα, μειώ-
νει σημαντικά την 

εμφάνιση εχθρών 

Σιτηρά: Από τη σπορά  
στο πρώτο στάδιο ανάπτυξης

Η σωστή προετοιμασία του εδάφους, ο κατάλληλος χρόνος σποράς και η έγκαιρη 
θρέψη διαμορφώνουν από νωρίς το παραγωγικό δυναμικό των σιτηρών

 
 
 
Γράφει η γεωπόνος (MSc)  
κ. Χρυσούλα Τόλιου
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που συνδυάζει άζωτο, φώσφορο και 
κάλιο, και συχνά θείο και ψευδάργυρο, 
στοιχεία που στηρίζουν το γρήγορο φύ-
τρωμα και την πρώιμη ριζοβολία. 

Ακολουθεί η επιφανειακή λίπανση σε 
ένα ή δύο στάδια. Όπου το επιτρέπουν 
οι καιρικές συνθήκες, η διπλή εφαρμο-
γή υπερτερεί τόσο σε απόδοση όσο και 
σε περιεκτικότητα πρωτεΐνης: Η πρώτη 

και ασθενειών στην καλλιέργεια, ενώ 
επιτρέπει τη χρήση αγρών που συγκομί-
ζονται με το τέλος του καλοκαιριού (π.χ. 
καλλιέργεια καλαμποκιού). 

Ωστόσο απαιτεί μεγαλύτερη ποσότητα 
σπόρου ανά στρέμμα, καθώς ο χρόνος 
αδελφώματος είναι περιορισμένος, ενώ 
συνήθως συνοδεύεται από αυξημένες 
ανάγκες αζώτου λόγω του συντομότε-
ρου κύκλου. Επίσης εκθέτει τα νεαρά 
φυτά σε μεγαλύτερο κίνδυνο ζημιάς από 
παγετούς, καθώς δεν προλαβαίνουν να 
μεστώσουν επαρκώς. Η τελική επιλογή 
πρέπει να συνεκτιμά τον τύπο του εδά-
φους, τη διαθεσιμότητα υγρασίας και το 
ιστορικό της περιοχής σε ασθένειες.

Βάθος και πυκνότητα σποράς

Το ενδεδειγμένο βάθος σποράς κυμαί-
νεται από 2,5 έως 4 εκατοστά, με την 
ιδανική θερμοκρασία εδάφους να βρί-
σκεται από 15°C έως 20°C για ομοιόμορ-
φο φύτρωμα. Μεγαλύτερο βάθος καθυ-
στερεί την ανάδυση του βλαστού στην 
επιφάνεια του εδάφους και αυξάνει τον 
κίνδυνο προσβολών. 

Ενδεικτικά, οι ποσότητες σπόρου κατά 
τη σπορά κυμαίνονται από 10 έως 25 
κιλά ανά στρέμμα για μαλακό και σκλη-
ρό σιτάρι, και από 8 έως 20 κιλά ανά 
στρέμμα για κριθάρι. Οι όψιμες σπορές 
απαιτούν το ανώτερο όριο της κλίμακας.

Λίπανση για δυνατή εκκίνηση

Η βασική λίπανση εφαρμόζεται κατά τη 
σπορά, συνήθως με σύνθετο λίπασμα 

εφαρμογή (περίπου τα 2/3 του αζώτου) 
γίνεται στο στάδιο του ενός-δύο αδελ-
φωμάτων, και η δεύτερη (το υπόλοιπο 
1/3) από το τέλος του αδελφώματος έως 
το πρώτο γόνατο. Σε ξηρικές συνθήκες 
με περιορισμένη βροχόπτωση, μία μόνο 
εφαρμογή που καλύπτει το 70-80% των 
αναγκών είναι συνήθως η ασφαλέστερη 
επιλογή. 

Οι συνολικές ανάγκες σε άζωτο κυ-
μαίνονται από 8 έως 12 κιλά ανά στρέμ-
μα για σκληρό σιτάρι, από 10 έως 14 
κιλά για μαλακό, και από 5 έως 8 κιλά 
για κριθάρι. Επιπλέον, η ταυτόχρονη 
ενσωμάτωση θείου στην καλλιέργεια 
κυμαίνεται από 2 έως 4 κιλά τριοξειδίου 
του θείου ανά στρέμμα, και βοηθά στην 
καλύτερη αξιοποίηση του αζώτου.

Μετά τη σπορά

Η παρακολούθηση της καλλιέργειας τις 
πρώτες εβδομάδες μετά τη σπορά είναι 
κρίσιμη, καθώς απαιτείται: 

 z Έγκαιρος έλεγχος ζιζανίων πριν αυτά 
ανταγωνιστούν το νεαρό φυτό.

 z Παρατήρηση για σημάδια προσβολών 
από αφίδες ή άλλα έντομα-φορείς ασθε-
νειών.

 z Διασφάλιση της ομαλής και αποτελε-
σματικής αποστράγγισης του εδάφους 
σε περιπτώσεις έντονων βροχοπτώσεων, 
για αποφυγή ασφυξίας των ριζών. 

Η σωστή διαχείριση του πρώτου καλ-
λιεργητικού διαστήματος είναι αυτή 
που καθορίζει σε μεγάλο βαθμό 
το παραγωγικό δυναμικό της 
χρονιάς.

Κάθε χωράφι έχει τις 
δικές του ανάγκες και 
κάθε χρονιά τις δικές 
της απαιτήσεις, και 
για αυτό απαιτείται 
προσαρμογή των 
καλλιεργητικών 
πρακτικών στις 
πραγματικές συνθήκες 

Η καλλιέργεια των σιτηρών ξεκινά 
ουσιαστικά πολύ πριν τη σπορά, με 
σωστή προετοιμασία εδάφους, και 
συνεχίζεται με μια στρατηγική από-
φαση ως προς το χρόνο σποράς, με 
στάθμιση μεταξύ της επιδιωκόμενης 
απόδοσης και του καλλιεργητικού 
ρίσκου. Η σωστή θρεπτική στήρι-
ξη κατά τη σπορά και η προσεκτική 
διαχείριση του αζώτου στα πρώτα 
στάδια είναι οι παράγοντες που κά-
νουν τη διαφορά στη συγκομιδή του 
καλοκαιριού.

ΔΙΆ ΤΑΎΤΑ
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Ο
ι χαμηλές θερμοκρασίες και ο 
παγετός μπορούν, μέσα σε λίγες 
ώρες, να προκαλέσουν σημα-
ντικές ζημιές σε άνθη, νεαρούς 

καρπούς, φύλλα, βλαστούς και τρυφερή 
βλάστηση. Ωστόσο, δεν υπάρχει μία μέ-
θοδος που να προσφέρει αποτελεσματι-
κή προστασία σε όλες τις συνθήκες. 

Αντιπαγετικός καταιονισμός

Ο καταιονισμός πάνω από την καλλι-
έργεια αποτελεί μία από τις πιο απο-
τελεσματικές μεθόδους ενεργητικής 
προστασίας από τον παγετό, μέσω της 
θερμότητας που απελευθερώνεται όταν 
το νερό παγώνει πάνω στους φυτικούς 
ιστούς. 

Όσο συνεχίζεται η παροχή νερού και 
πραγματοποιείται διαδοχική πήξη, η 
θερμοκρασία των προστατευόμενων φυ-
τικών ιστών διατηρείται κοντά στους 0°C, 
περιορίζοντας τον κίνδυνο ζημιών από 
την περαιτέρω πτώση της θερμοκρασί-
ας. Έτσι, η παρουσία πάγου πάνω στα 
φυτά δεν σημαίνει απαραίτητα ότι έχει 
προκληθεί ζημιά. Αντίθετα, όταν το σύ-
στημα λειτουργεί σωστά, ο σχηματισμός 

σχετικά άπνοες συνθήκες, δημιουργεί-
ται θερμοκρασιακή αναστροφή, με τον 
ψυχρότερο αέρα να βρίσκεται κοντά στο 
έδαφος και τον θερμότερο αέρα σε με-
γαλύτερο ύψος. Ο ανεμομείκτης αναμει-
γνύει τα διαφορετικά στρώματα αέρα και 
μεταφέρει θερμότερο αέρα προς τη ζώνη 
της καλλιέργειας.

Όταν όμως επικρατεί ισχυρός άνεμος 
και ψυχρή αέρια μάζα σε όλο το ύψος της 
ατμόσφαιρας, η δυνατότητα αξιοποίησης 
θερμότερου αέρα περιορίζεται σημαντικά.

Θέρμανση των καλλιεργειών

Τα θερμαντικά μέσα προσθέτουν άμε-
σα θερμότητα στο περιβάλλον της καλ-
λιέργειας. Για να υπάρξει ουσιαστικό 
αποτέλεσμα, απαιτείται σωστή κατανομή 
των πηγών θερμότητας σε ολόκληρη την 
προστατευόμενη έκταση και όχι συγκέ-
ντρωση της θερμότητας σε λίγα σημεία. 

Ο συνδυασμός θερμαντικών μέσων με 
ανεμομείκτες μπορεί να συμβάλει στην 
καλύτερη κατανομή της θερμότητας και 
στην αποτελεσματικότερη αξιοποίησή 
της. Βασικό μειονέκτημα παραμένει το 
αυξημένο κόστος καυσίμου και λειτουρ-

Προστασία της παραγωγής  
από τον παγετό

Η επιλογή της κατάλληλης τεχνικής για προστασία από τον παγετό εξαρτάται από τον τύπο 
του, τις επικρατούσες θερμοκρασίες, τον άνεμο, το στάδιο ανάπτυξης και τις απαιτήσεις 

της καλλιέργειας, καθώς και από τις υποδομές που διαθέτει κάθε εκμετάλλευση.

πάγου αποτελεί μέρος της ίδιας της δια-
δικασίας προστασίας.

Το κρίσιμο σημείο είναι η επαρκής 
και αδιάλειπτη παροχή νερού. Ο καταιο-
νισμός πρέπει να συνεχίζεται όσο διαρ-
κούν οι επικίνδυνες συνθήκες. Η πρόωρη 
διακοπή μπορεί να προκαλέσει απότομη 
ψύξη των φυτικών ιστών και να περιορί-
σει σημαντικά την αποτελεσματικότητα 
της προστασίας.

Μία διαφορετική προσέγγιση είναι η 
εφαρμογή νερού στο έδαφος, στην πε-
ριοχή γύρω από τις ρίζες. Το νερό και το 
υγρό έδαφος λειτουργούν ως αποθήκες 
και πηγές θερμότητας, περιορίζοντας την 
απώλεια θερμοκρασίας στο μικροπερι-
βάλλον της καλλιέργειας.

Η αποτελεσματικότητα της μεθόδου 
είναι συνήθως μικρότερη από την πρώτη, 
έχει όμως το πλεονέκτημα ότι δεν δημι-
ουργεί φορτίο πάγου πάνω στους φυτι-
κούς ιστούς.

Ανεμομείκτες

Διαφορετικός είναι ο μηχανισμός της 
προστασίας που παρέχουν οι ανεμο-
μείκτες: Όταν επικρατούν καθαρές και 
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γίας, γεγονός που κάνει την εφαρμογή 
της μεθόδου πιο απαιτητική οικονομικά.

Διαχείριση του εδάφους

Το έδαφος αποτελεί σημαντικό παράγο-
ντα στη διαχείριση του παγετού. Κατά τη 
διάρκεια της ημέρας αποθηκεύει ηλιακή 
ενέργεια και κατά τη διάρκεια της νύχτας 
μπορεί να την αποδώσει προς την ατμό-
σφαιρα και στο περιβάλλον της καλλιέρ-
γειας. Για το λόγο αυτό, όταν αναμένονται 
συνθήκες παγετού, ένα υγρό και συμπα-
γές έδαφος προσφέρει μεγαλύτερη θερ-
μική προστασία σε σχέση με ένα ξηρό και 
πρόσφατα κατεργασμένο έδαφος.

Η διαχείριση του εδάφους δεν μπο-
ρεί από μόνη της να αντιμετωπίσει έναν 
ισχυρό παγετό· μπορεί όμως να συμβάλει 
σημαντικά στη μείωση του κινδύνου όταν 
οι θερμοκρασίες βρίσκονται κοντά στα 
κρίσιμα όρια της καλλιέργειας.

Αντιπαγετικές καλύψεις 

Σε κηπευτικές καλλιέργειες, φυτώρια, 
υπαίθριες καλλιέργειες και νεαρά φυτά, 
τα αντιπαγετικά υφάσματα και οι διάφο-
ρες μορφές κάλυψης δημιουργούν ένα 
θερμότερο μικροπεριβάλλον γύρω από τα 

Μέτρηση της θερμοκρασίας 

Η αποτελεσματική αντιπαγετική προστα-
σία ξεκινά πριν από την ενεργοποίηση 
του εξοπλισμού. Η πρόγνωση του και-
ρού είναι χρήσιμη, αλλά δεν αποτυπώ-
νει πάντα τις πραγματικές συνθήκες που 
επικρατούν μέσα σε έναν συγκεκριμένο 
αγρό ή σε διαφορετικά σημεία μιας καλ-
λιεργούμενης έκτασης.

Οι αισθητήρες θερμοκρασίας που 
εγκαθίστανται στην καλλιέργεια μπορούν 
να δώσουν καλύτερη εικόνα για την εξέ-
λιξη της θερμοκρασίας και να βοηθήσουν 
στη λήψη αποφάσεων. Παράλληλα, στα 
συστήματα αντιπαγετικής άρδευσης η 
παρακολούθηση των κατάλληλων θερ-
μοκρασιακών παραμέτρων βοηθά στη 
σωστή έναρξη, λειτουργία και διαχείριση 
της προστασίας.

Εν κατακλείδι

Η έγκαιρη μέτρηση της θερμοκρασίας, η 
σωστή εκτίμηση των καιρικών συνθηκών 
και η επιλογή της κατάλληλης μεθόδου (ή 
του κατάλληλου συνδυασμού μεθόδων) 
αποτελούν βασικά στοιχεία για τη μείω-
ση των επιπτώσεων από τον παγετό και τη 
διατήρηση της παραγωγής.                                         

φυτά, περιορίζοντας τις απώλειες θερμό-
τητας. Είναι ωστόσο απαραίτητη η σωστή 
εφαρμογή τους, ενώ το επίπεδο προστα-
σίας εξαρτάται από το υλικό, το πάχος και 
τα χαρακτηριστικά του καλύμματος, τις 
επικρατούσες καιρικές συνθήκες και τη 
διάρκεια του παγετού.

Η αντιπαγετική 
προστασία είναι ζήτημα 
σωστής διάγνωσης των 
συνθηκών και επιλογής 
της κατάλληλης τεχνικής
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χειρίδιο επιθεώρησης και καθιερώθηκαν 
διαδικασίες αξιολόγησης και εποπτείας 
από το Εργαστήριο Αναφοράς του ΕΛ.Γ.Ο. 
«Δήμητρα». Παράλληλα, πραγματοποιή-
θηκαν ενημερωτικές ημερίδες, πρακτική 
καθοδήγηση επιθεωρητών και δράσεις 
ευαισθητοποίησης, με την υποστήριξη 
και του Ελληνικού Συνδέσμου Φυτοπρο-
στασίας (Ε.ΣΥ.Φ.).

Μείωση σταθμών και ελέγχων

Από το 2015 μέχρι σήμερα έχουν ιδρυθεί 
περίπου 180 σταθμοί επιθεώρησης σε 
όλη την Ελλάδα, κυρίως την περίοδο 2015 
- 2017. Ωστόσο, ενεργοί παραμένουν πε-
ρίπου 80, καθώς αρκετοί δεν ανανέωσαν 
την πενταετή εξουσιοδότησή τους. Η 
πλειονότητα των ενεργών σταθμών ανή-
κει σήμερα σε κατασκευαστές γεωργι-
κών μηχανημάτων.

Το 2016 και το 2017 πραγματοποιήθηκαν 
περίπου 26.500 αρχικές επιθεωρήσεις, 
ενώ στη συνέχεια ο ετήσιος αριθμός μει-

ώθηκε αισθητά. Συνολικά, την τελευταία 
δεκαετία εκτιμάται ότι πραγματοποιήθη-
καν 65.000 - 70.000 επιθεωρήσεις, συμπε-
ριλαμβανομένων των επανελέγχων.

Ωστόσο, τα μηχανήματα που έχουν επι-
θεωρηθεί τουλάχιστον μία φορά υπολο-
γίζονται σε περίπου 55.000, αποτελώντας 
μόλις το 36-37% των περίπου 150.000 ψε-
καστικών που είναι καταγεγραμμένα στο 
Εθνικό Μητρώο Εξοπλισμού Εφαρμο-
γής Γεωργικών Φαρμάκων του ΥΠ.Α.Α.Τ. 
Ακόμη πιο προβληματική είναι η συμ-
μόρφωση με τον υποχρεωτικό επανέ-
λεγχο ανά τριετία, η οποία εκτιμάται στο 
25-30% των υπόχρεων μηχανημάτων. Τα 
στοιχεία αυτά φανερώνουν ότι η αρχική 
δυναμική που εμφάνισε το μέτρου κατά 
το διάστημα 2015 - 2017, δεν διατηρήθη-
κε στην πορεία.

Η εφαρμογή των προβλεπόμενων δι-
αδικασιών δεν ήταν πάντοτε πλήρης. 
Αρκετοί σταθμοί επιθεώρησης περιο-
ρίζονταν σε απλούς οπτικούς ελέγχους, 
παραλείποντας απαιτούμενες μετρήσεις 
παροχής, πίεσης και κατανομής του ψε-
καστικού υγρού. Οι παραλείψεις αυτές 
περιόριζαν την αξιοπιστία των επιθεω-
ρήσεων και τη δυνατότητα ουσιαστικής 
αξιολόγησης της λειτουργίας των μηχα-
νημάτων.

Οφέλη σε εξοπλισμό, 
χειριστές και περιβάλλον

Παρά την ελλιπή υλοποίηση και την πρό-
σφατη εξασθένηση του μέτρου, είναι ση-
μαντικό να αναγνωριστεί η θετική συμ-
βολή της υποχρεωτικής επιθεώρησης 
των ψεκαστικών μηχανημάτων σε τρεις 
βασικούς τομείς:

A. Στην βελτίωση της τεχνικής κατά-
στασης των ψεκαστικών. Οι επιθε-

ωρήσεις συνέβαλαν στην αντικατάσταση 
ελαττωματικών μανομέτρων, φθαρμένων 

Τ
ο 2016 αποτέλεσε ορόσημο για την 
ορθολογική χρήση των γεωργικών 
φαρμάκων στην Ελλάδα. Με το 
νόμο 4036/2012, που ενσωματώ-

νει την ευρωπαϊκή Οδηγία 2009/128/ΕΚ, 
καθιερώθηκε η υποχρεωτική περιοδική 
επιθεώρηση των εν χρήσει ψεκαστικών 
μηχανημάτων, με στόχο τη διασφάλιση 
της τεχνικής τους αρτιότητας, τη βελτίω-
ση της ποιότητας των ψεκασμών και τον 
περιορισμό των κινδύνων για τον άνθρω-
πο και το περιβάλλον.

Εάν η σύσταση των φυτοφαρμάκων 
καθορίζει το 50% της αποτελεσματικότη-
τας της φυτοπροστασίας, το υπόλοιπο 50% 
εξαρτάται από την ορθή λειτουργία του 
εξοπλισμού εφαρμογής τους.

Δέκα χρόνια αργότερα, είναι σκόπιμο 
να αποτιμήσουμε τι έχει επιτευχθεί, ποιες 
αδυναμίες παραμένουν και πώς μπορεί 
να ενισχυθεί η αποτελεσματικότητα ενός 
θεσμού με ουσιαστική σημασία για τη 
σύγχρονη γεωργία.

Το σύστημα επιθεωρήσεων

Η οργάνωση του εθνικού συστήματος 
επιθεωρήσεων αποτέλεσε σημαντική 
προσπάθεια του Υπουργείου Αγροτι-
κής Ανάπτυξης & Τροφίμων (ΥΠ.Α.Α.Τ.). 
Δημιουργήθηκε δίκτυο εξουσιοδοτη-
μένων Σταθμών Επιθεώρησης Εξοπλι-
σμού Εφαρμογής Γεωργικών Φαρμάκων 
(ΣΤ.Ε.Ε.Ε.Γ.Φ.), αναπτύχθηκε τεχνικό εγ-

Επιθεωρήσεις  
ψεκαστικών μηχανημάτων 

Πόσο βελτιώθηκε η ασφάλεια και η ποιότητα των ψεκασμών 
στην Ελλάδα τα τελευταία δέκα χρόνια

Γράφουν ο κ. Χρήστος 
Καβαλάρης (επίκουρος 
καθηγητής Γεωργικής 
Μηχανολογίας στο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας) και 

ο κ. Γιώργος Μπουροδήμος (στέλεχος του Εργαστηρίου 
Αναφοράς Επιθεωρήσεων Εξοπλισμού Φυτοπροστασίας, 
στο Τμήμα Γεωργικής Μηχανικής του Ελληνικού 
Γεωργικού Οργανισμού [ΕΛ.Γ.Ο.] «Δήμητρα»)

48 |  AGRO.TEC Magazine  |  Σεπτέμβριος - Οκτώβριος 2026

Γ Ε Ω Ρ Γ Ι Α



αντίστοιχος μηχανισμός περιοδικής αξι-
ολόγησης της επάρκειάς τους, ιδιαίτερα 
σε ό,τι αφορά τις σύγχρονες τεχνολογίες 
ψεκασμού και τις απαιτούμενες διαδι-
κασίες τεχνικού ελέγχου.

Για την αναζωογόνηση επομένως του 
θεσμού, προτείνονται πέντε βασικοί άξο-
νες δράσης:

1. Επανεργοποίηση της υποχρέωσης 
συμμόρφωσης, με ουσιαστική δια-

σύνδεση του ισχύοντος πιστοποιητικού 
επιθεώρησης με υφιστάμενα σχήματα 
αγροτικών ενισχύσεων.

Η υποχρεωτική 
επιθεώρηση των 
ψεκαστικών μηχανημάτων 
συμβάλλει στη βελτίωση 
και στην ορθή χρήση  
του εξοπλισμού, στην 
ασφάλεια και στην 
περιβαλλοντική προστασία

ακροφυσίων και φίλτρων, καθώς και 
στην αποκατάσταση άλλων τεχνικών ελ-
λείψεων. Πρόκειται για απλές αλλά πα-
ράλληλα ουσιαστικές παρεμβάσεις που 
βελτιώνουν τις προϋποθέσεις ορθής λει-
τουργίας του εξοπλισμού.

B. Στην ορθή χρήση του εξοπλισμού. 
Η διαδικασία επιθεώρησης αποτέ-

λεσε ευκαιρία ενημέρωσης των χειρι-
στών για τη σωστή ρύθμιση των μηχανη-
μάτων σε ουσιώδη ζητήματα, όπως είναι 
η επιλογή κατάλληλης πίεσης λειτουρ-
γίας, η βαθμονόμηση της παροχής, η 
ομοιογένεια της εφαρμογής και η ορθή 
συντήρηση του μηχανήματος. 

Γ. Στην ασφάλεια και την περιβαλλοντι-
κή προστασία. Ένα σωστά συντηρη-

μένο και ρυθμισμένο ψεκαστικό μπορεί 
να συμβάλει στην ομοιόμορφη εφαρμο-
γή, στον περιορισμό απωλειών και στη 
μείωση της έκθεσης του χειριστή.

Παράλληλα, την περίοδο 2017 - 2020, 
το Εργαστήριο Αναφοράς πραγματοποίη-
σε περίπου 80 δειγματοληπτικούς επανε-
λέγχους σταθμών, εξετάζοντας περίπου 
160 ψεκαστικά με πιστοποιητικό επιθεώ-
ρησης και σήμα καταλληλότητας. Εντοπί-
στηκαν παραλείψεις συμμόρφωσης, και 
σε ορισμένες περιπτώσεις επιβλήθηκαν 
κυρώσεις από το ΥΠ.Α.Α.Τ.

Κατάρτιση επιθεωρητών 
και ευρωπαϊκή εμπειρία

Η συστηματική κατάρτιση των επιθεω-
ρητών αποτελεί καθοριστικό παράγοντα 
για την ποιότητα των ελέγχων. Σύμφωνα 
με στοιχεία του ευρωπαϊκού δικτύου 
«Τυποποιημένη Διαδικασία Επιθεώρη-
σης Ψεκαστικών Μηχανημάτων στην 
Ευρώπη» (Standardised Procedure for 
the Inspection of Sprayers in Europe 
[SPISE]), στη Γερμανία, στη Δανία και 
στο Ηνωμένο Βασίλειο προβλέπεται 
επανακατάρτιση ανά τρία έως πέντε 
έτη, ενώ στην Ολλανδία ανά τριετία. Στη 
Γαλλία η πενταετής επανακατάρτιση συ-
νοδεύεται από εξετάσεις αξιολόγησης, 
ενώ στο Βέλγιο εφαρμόζονται ετήσια 
προγράμματα επιμόρφωσης.

Στην Ελλάδα, παρότι η υπουργική από-
φαση (ΥΑ) Ε8 1831/39763/2015 προβλέ-
πει την υποχρέωση των επιθεωρητών να 
παρακολουθούν προγράμματα επικαι-
ροποίησης των γνώσεών τους, δεν έχει 
καθοριστεί συγκεκριμένη περιοδικότη-
τα επανακατάρτισης, ούτε έχει θεσπιστεί 

2. Περιοδική επανακατάρτιση και αξι-
ολόγηση επιθεωρητών, με πρακτι-

κή εξάσκηση στις απαιτούμενες μετρή-
σεις και αξιοποίηση της εμπειρίας του 
SPISE.

3. Συστηματική εποπτεία των σταθ-
μών, με δειγματοληπτικούς επα-

νελέγχους, τεκμηρίωση αποκλίσεων και 
διορθωτικές ενέργειες.

4. Διαρκής ενημέρωση των αγροτών, 
συνδυάζοντας την επιθεώρηση με 

πρακτικές οδηγίες ρύθμισης, συντήρη-
σης και ασφαλούς ψεκασμού.

5. Αξιοποίηση του μητρώου επιθεω-
ρήσεων, για παρακολούθηση της 

συμμόρφωσης, των συχνότερων τεχνι-
κών προβλημάτων και της αποτελεσμα-
τικότητας του συστήματος.

Ενίσχυση του θεσμού

Η πρώτη δεκαετία απέδειξε ότι η Ελ-
λάδα διαθέτει την τεχνογνωσία και τις 
οργανωτικές υποδομές για ένα αξιόπι-
στο σύστημα επιθεωρήσεων. Ωστόσο, 
η περιορισμένη συμμετοχή και η εξα-
σθένηση της εφαρμογής του μέτρου δεν 
επιτρέπουν την πλήρη αξιοποίηση των 
δυνατοτήτων του.

Η αναζωογόνηση του θεσμού, με ενι-
αίες προδιαγραφές, ουσιαστική εποπτεία 
και συνεχή κατάρτιση, μπορεί να ενισχύ-
σει την ποιότητα και την ασφάλεια των 
ψεκασμών, προστατεύοντας τα γεωργικά 
προϊόντα, τους εργαζόμενους και το πε-
ριβάλλον.                                                                     
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Η 
γεωργία, η κτηνοτροφία και η 
μεταποίηση τροφίμων παρά-
γουν οργανικά υλικά που συχνά 
αντιμετωπίζονται ως κόστος δι-

αχείρισης. Υπολείμματα καλλιεργειών, 
στέμφυλα, ελαιοπυρήνας, τυρόγαλα και 
άλλα αγροκτηνοτροφικά παραπροϊόντα 
περιέχουν οργανικό άνθρακα, θρεπτικά 
στοιχεία και συστατικά με αξιοποιήσιμες 
ιδιότητες. Η κατάλληλη επεξεργασία τους 
μπορεί να δώσει ενέργεια, εδαφοβελτιω-
τικά, καθώς και προϊόντα για τη βιομηχα-
νία. Για τον παραγωγό, το ζητούμενο είναι 
ποια λύση ταιριάζει στις ποσότητες, στα 
χαρακτηριστικά των υλικών και στις ανά-
γκες της επιχείρησής του.

Η κυκλική βιοοικονομία οργανώνει 
αυτή τη μετάβαση, διατηρώντας τη βιο-
μάζα και τα συστατικά της σε παραγω-
γική χρήση. Προτεραιότητα παραμένει η 
πρόληψη των απωλειών και η διατήρηση 
των ασφαλών και ήδη λειτουργικών χρή-
σεων, όπως είναι η αξιοποίηση κατάλλη-
λων παραπροϊόντων στη ζωική διατροφή. 
Στη συνέχεια εξετάζονται οι διαθέσιμες 
τεχνολογίες με βάση το πραγματικό οι-
κονομικό και περιβαλλοντικό τους απο-
τέλεσμα.

  Καθοριστική η πρώτη ύλη 
Για το σχεδιασμό βιώσιμων συστημάτων 
αξιοποίησης των υπολειμμάτων και την 
επιλογή του κατάλληλου εξοπλισμού, 
χρειάζεται να γνωρίζουμε πόσο υλικό 
παράγεται, πότε είναι διαθέσιμο και ποια 
είναι η σύστασή του. Ένα υγρό απόβλητο 

Αγροκτηνοτροφικά απόβλητα  
και κυκλική βιοοικονομία

Με την αξιοποίηση των αγροδιατροφικών υπολειμμάτων μέσω των διαθέσιμων 
τεχνολογιών μπορούν να παραχθούν εδαφοβελτιωτικά υλικά,  

ενέργεια και προϊόντα υψηλότερης αξίας. 

έχει διαφορετικές απαιτήσεις από ένα ξυ-
λώδες υπόλειμμα. Η χωριστή συλλογή και 
η σωστή αποθήκευση διευκολύνουν την 
επεξεργασία και προστατεύουν την ποιό-
τητα του τελικού προϊόντος, ενώ οι προ-
σμείξεις με πλαστικά ή καθαριστικά περι-
ορίζουν τις επιλογές της αξιοποίησης.

  Κομποστοποίηση και βιοαέριο
Η κομποστοποίηση αποτελεί ώριμη επι-
λογή για την αξιοποίηση κατάλληλων 
μειγμάτων φυτικών υπολειμμάτων και 
κτηνοτροφικών αποβλήτων. Το ποιοτικό 
ώριμο κομπόστ εμπλουτίζει το έδαφος με 
οργανική ουσία, βελτιώνει τη δομή του, 
βοηθά στη συγκράτηση νερού, επιστρέφει 
θρεπτικά στοιχεία στις καλλιέργειες και 
ενισχύει τη μικροβιακή ζωή, ιδιαίτερα σε 
εδάφη με μειωμένη οργανική ουσία και 
περιορισμένη συγκράτηση υγρασίας.

Για οργανικά υλικά με υψηλή υγρασία, 
όπως είναι οι υγρές κτηνοτροφικές απορ-
ροές και αρκετά απόβλητα της μεταποί-
ησης τροφίμων, η αναερόβια χώνευση 

προσφέρει δυνατότητα παραγωγής βιο-
αερίου. Αυτό μπορεί να αξιοποιηθεί για 
ηλεκτρισμό και θερμότητα ή ως βιομεθά-
νιο, μετά από αναβάθμιση. 

Η παραγόμενη ενέργεια μπορεί να κα-
λύψει μέρος των αναγκών μιας μονάδας, 
για παράδειγμα στη θέρμανση εγκαταστά-
σεων ή θερμοκηπίων, περιορίζοντας την 
εξάρτησή της από αγοραζόμενα καύσιμα. 

Το χωνεμένο υπόλειμμα σε πολλές πε-
ριπτώσεις μπορεί με τη σειρά του να απο-
τελέσει υλικό προστιθέμενης αξίας για τις 
καλλιέργειες. Εφόσον είναι κατάλληλο 
και εφαρμόζεται με βάση τις ανάγκες της 
καλλιέργειας, τα θρεπτικά στοιχεία που 
περιέχει μπορούν να υποκαταστήσουν 
μέρος των λιπασμάτων. Η σωστή απο-
θήκευση και εφαρμογή του, μαζί με τον 
περιορισμό των διαρροών μεθανίου στη 
μονάδα, παραμένουν καθοριστικές για το 
συνολικό περιβαλλοντικό όφελος.

  Βιοτεχνολογικά προϊόντα
Με τη βοήθεια μικροοργανισμών και 
ενζύμων, αγροδιατροφικά υπολείμματα 
μπορούν να δώσουν διάφορα βιοτεχνο-
λογικά προϊόντα προστιθέμενης αξίας, 
όπως βιοπολυμερή και άλλα συστατικά 
για νέα προϊόντα.

Τα βιοαποδομήσιμα φιλμ εδαφοκάλυ-
ψης είναι ένα χαρακτηριστικό παράδειγ-
μα. Βοηθούν στον έλεγχο των ζιζανίων 
και στη διατήρηση της εδαφικής υγρασί-
ας, ενώ μπορούν να περιορίσουν την ανά-
γκη συλλογής μετά τη χρήση, όταν έχει 
τεκμηριωθεί η βιοαποδόμησή τους στο 
έδαφος. Για τον παραγωγό, αυτό σημαίνει 
προοπτική εξοικονόμησης εργασίας και 
ευκολότερης διαχείρισης των γεωργικών 
πλαστικών. Αντίστοιχα υλικά εξετάζονται 
για γλαστράκια φυτωρίων, δίσκους τρο-
φίμων και εύκαμπτες συσκευασίες. 

Στη λίπανση, βιοπολυμερή χρησιμο-

Γράφει ο κ. Δημήτρης Λαδάκης, 
επίκουρος καθηγητής στο Τμήμα 
Αγροτικής Ανάπτυξης, Αγροδιατροφής 
και Διαχείρισης Φυσικών Πόρων, 
του Εθνικού και Καποδιστριακού 
Πανεπιστημίου Αθηνών

Φλοιοί και σπόροι σταφυλιών μετά την έκθλιψη 
αποτελούν παραπροϊόντα με δυνατότητες 
περαιτέρω αξιοποίησης. 
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ποιούνται για την ανάπτυξη λιπασμάτων 
βραδείας ή ελεγχόμενης αποδέσμευσης. 
Η σταδιακή απελευθέρωση των θρεπτι-
κών στοιχείων επιδιώκει να συμβαδίζει 
με τις ανάγκες των φυτών, περιορίζοντας 
τις απώλειες και τις επαναλαμβανόμενες 
εφαρμογές. 

Αναπτύσσονται επίσης υλικά εδαφο-
κάλυψης που ενσωματώνουν το εφαρ-
μοσμένο λίπασμα, συνδυάζοντας έτσι την 
προστασία του εδάφους με τη θρέψη της 
καλλιέργειας.

Όπως έχει φανεί σε μελέτες με παρα-
προϊόντα ηλίανθου, που κατέγραψαν θε-
τική επίδραση στην ανάπτυξη των ριζών, 
από πρωτεϊνούχα παραπροϊόντα μπορούν 
να προκύψουν βιοδιεγέρτες, η απόδοση 
των οποίων χρειάζεται να ελέγχεται σε 
κάθε καλλιέργεια και στις συγκεκριμένες 
συνθήκες εφαρμογής. 

  Ανάκτηση πολύτιμων συστατικών 
Οι εφαρμογές συνεχίζονται και μετά τη 
συγκομιδή. Μεμβράνες από ανακτημένες 
φυτικές πρωτεΐνες και υλικά μικροβια-
κής προέλευσης έχουν δοκιμαστεί στη 
συντήρηση νωπών φρούτων. Η καλύτερη 
προστασία κατά την αποθήκευση μπορεί 
να περιορίσει τις αλλοιώσεις και τις απώ-
λειες πόρων που έχουν ήδη επενδυθεί 
στην παραγωγή. 

Στα παραπροϊόντα υπάρχουν επίσης 
βιοδραστικές ουσίες που μπορούν να 
ανακτηθούν και να αξιοποιηθούν. Χα-
ρακτηριστικά παραδείγματα είναι οι 
πολυφαινόλες των στεμφύλων, όπως οι 
ανθοκυανίνες και οι προανθοκυανιδίνες, 
η υδροξυτυροσόλη του ελαιοπυρήνα, η 
εσπεριδίνη από φλούδες εσπεριδοειδών 
και το λυκοπένιο από υπολείμματα τομά-
τας. Με κατάλληλο διαχωρισμό και κα-
θαρισμό, τα παραπάνω αξιοποιούνται ως 
πρώτες ύλες για νέα προϊόντα.

Οι εφαρμογές τους περιλαμβάνουν 
καλλυντικές κρέμες και συστατικά για 
την προστασία τροφίμων από την οξεί-
δωση. Εκχυλίσματα ελαιοπυρήνα έχουν 
δοκιμαστεί σε καλλυντικά γαλακτώματα, 
ενώ εκχυλίσματα τομάτας πλούσια σε 
λυκοπένιο έχουν βελτιώσει τη σταθερό-
τητα φυτικών ελαίων σε πειραματικές 
δοκιμές. Τέτοιες χρήσεις δημιουργούν 
προοπτική πρόσθετων εσόδων, εφόσον 
εξασφαλίζονται η απαιτούμενη ποιότητα 
και η ασφάλεια.  

Το μυκήλιο, δηλαδή το δίκτυο των νη-
μάτων των μυκήτων, αξιοποιείται επίσης 
για να συνδέσει φυτικά υπολείμματα και 
να σχηματίσει προστατευτικές συσκευα-
σίες, όπως θήκες φιαλών, που μπορούν 
να αντικαταστήσουν ορισμένα αφρώδη 
πλαστικά. 

Σε ένα βιοδιυλιστήριο μπορούν να 
συνδυαστούν περισσότερες από μία 
εφαρμογές. Για παράδειγμα, η ανάκτη-
ση ενός χρήσιμου συστατικού μπορεί να 
προηγείται της ζύμωσης, ενώ τα υπόλοι-
πα οργανικά υλικά οδηγούνται σε παρα-
γωγή βιοαερίου ή κομπόστ. Έτσι αξιο-
ποιούνται διαφορετικά μέρη της ίδιας 
πρώτης ύλης.

  Bιώσιμη επένδυση
Η επιλογή μιας εφαρμογής οφείλει να 
στηρίζεται στις πραγματικές δυνατότη-
τες της επιχείρησης. Η εποχικότητα, η 
αποθήκευση και οι αποστάσεις μεταφο-
ράς επηρεάζουν το κόστος. Συνεργασίες 
μεταξύ γειτονικών μονάδων και συνε-
ταιρισμών μπορούν να εξασφαλίσουν τις 
ποσότητες που απαιτούνται και να μοιρά-
σουν τις δαπάνες συλλογής και επεξερ-
γασίας.

Η ύπαρξη αγοραστή και μια πιλοτική 
δοκιμή με πραγματικά υπολείμματα επι-
τρέπουν να αξιολογηθούν η ποιότητα, οι 
αποδόσεις και το κόστος πριν από μεγα-
λύτερη επένδυση. Η συμμετοχή του τελι-
κού χρήστη είναι χρήσιμη από το αρχικό 
στάδιο.

Ωστόσο, το περιβαλλοντικό όφελος 
χρειάζεται αντίστοιχη τεκμηρίωση. Η 
ανάλυση κύκλου ζωής συνυπολογίζει την 
ενέργεια, το νερό, τα βοηθητικά υλικά και 
τις εκπομπές, από τη συλλογή έως την τε-
λική διαχείριση του προϊόντος. Μετά από 
τεχνοοικονομική αξιολόγηση μπορούν να 
επιλεγούν λύσεις που μειώνουν τις επι-
πτώσεις και δύνανται να σταθούν στην 
αγορά.                                                                              

Εγκατάσταση βιοαντιδραστήρα με 
συστήματα παρακολούθησης και ελέγχου.
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Ο 
ενδοστομαχικός βώλος, ως μέσο 
ηλεκτρονικής σήμανσης των 
αιγοπροβάτων, δεν είναι κάτι 
νέο. Η χρήση του θεσμοθετή-

θηκε ήδη από το 2007 με την υπουργική 

απόφαση (ΥΑ) 261077/18.01.2007 (ΦΕΚ 
Β΄125/02.02.2007). 

Η απόφαση εντασσόταν στο ευρύτερο 
εθνικό πλαίσιο της κοινής υπουργικής 
απόφασης (ΚΥΑ) 263493/27.07.2004, με 
την οποία εφαρμόστηκε στην Ελλάδα ο 
Κανονισμός (ΕΚ) 21/2004 για το σύστη-
μα αναγνώρισης και καταγραφής των 
αιγοπροβάτων, η οποία όριζε ότι πρέπει 
κάθε ζώο να διαθέτει ατομική ταυτότητα, 
οι εκμεταλλεύσεις να καταγράφονται, οι 
μετακινήσεις να είναι ανιχνεύσιμες και 

όλα τα σχετικά δεδομένα να συνδέονται 
με μια κεντρική βάση. 

Ακολούθησαν η ΚΥΑ 134167/18.04.2011 
και η ΚΥΑ 170285/29.08.2011, με τις οποί-
ες το σύστημα τροποποιήθηκε και εξει-
δικεύτηκαν οι διαδικασίες έγκρισης των 
ηλεκτρονικών μέσων σήμανσης. Το 2017 
και το 2018 πραγματοποιήθηκαν νέες 
τροποποιήσεις. 

Επομένως, η τεχνολογία και η νομοθε-
σία υπήρχαν από το 2007, αλλά επί σχε-
δόν 20 χρόνια το ελληνικό κράτος δεν 

Ηλεκτρονική σήμανση με 
ενδοστομαχικό βώλο στα αιγοπρόβατα

Μετά από σχεδόν είκοσι χρόνια ανεφάρμοστου θεσμικού πλαισίου, η Ελλάδα  
έχει πλέον την ευκαιρία να γνωρίζει με ακρίβεια πόσα ζώα διαθέτει,  
πού βρίσκονται και τι πραγματικά συμβαίνει στο ζωικό της κεφάλαιο. 

Γράφει ο καθηγητής κ. Γεώργιος Ι. 
Αρσένος, διευθυντής του Εργαστηρίου 
Ζωικής Παραγωγής & Προστασίας 
Περιβάλλοντος, του Τμήματος 
Κτηνιατρικής του Αριστοτέλειου 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης
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κατάφερε να τις μετατρέψει σε ένα ολο-
κληρωμένο, αξιόπιστο και διαλειτουρ-
γικό σύστημα καταγραφής του εθνικού 
ζωικού κεφαλαίου. 

Δύο διαφορετικές εικόνες 

Σήμερα, κανείς δεν ξέρει με ακρίβεια 
πόσα πρόβατα και γίδια έχει η Ελλάδα. 
Το ερώτημα δεν είναι θεωρητικό ούτε 
αφορά μια απλή στατιστική διαφορά. 
Σύμφωνα με τα πιο πρόσφατα στοιχεία 
της Ελληνικής Στατιστικής Αρχής (ΕΛ.
ΣΤΑΤ.) για το 2025, στην Ελλάδα κα-
ταγράφηκαν 6.439.141 πρόβατα και 
2.340.620 γίδια, δηλαδή συνολικά πε-
ρίπου 8,8 εκατομμύρια. Ωστόσο, για το 
2026 το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης 
& Τροφίμων (ΥΠ.Α.Α.Τ.) αναφέρει 15,5 
εκατομμύρια ζώα, δηλαδή διαφορά πε-
ρίπου 7 εκατομμυρίων που προσεγγίζει 
το 50%. 

Διαπιστώνουμε ότι δύο κρατικοί φο-
ρείς αποτυπώνουν για το ίδιο ζωικό κε-
φάλαιο μια πολύ διαφορετική εικόνα, η 

οποία βρίσκεται πλέον στο επίκεντρο της 
δημόσιας συζήτησης. Και το πρόβλημα 
δεν είναι η απουσία θεσμικού πλαισίου 
ή τεχνολογικών λύσεων γιατί υπήρχαν 
και το μεν και οι δε! 

Δυστυχώς, όλα αυτά τα χρόνια δια-
τυπώθηκαν ενστάσεις και επιφυλάξεις 
σχετικά με την ηλεκτρονική σήμανση 
των αιγοπροβάτων, οι οποίες επικεντρώ-
θηκαν κυρίως σε «προβλήματα» από 
τη χρήση συμβατικών ή ηλεκτρονικών 
ενωτίων και πολύ λιγότερο στον ενδο-
στομαχικό βώλο, ο οποίος αποτελούσε 
εξαρχής μία εναλλακτική επιλογή την 
οποία προέβλεπε η νομοθεσία. 

Έτσι, στην πράξη, οι επιφυλάξεις «δη-
μιούργησαν» τεχνικές «δυσκολίες», οι 
οποίες οδήγησαν σε διοικητικές αιτιά-
σεις, λειτούργησαν επί χρόνια ως ανα-
σταλτικοί παράγοντες και ουσιαστικά 
ακύρωσαν τη καθολική εφαρμογή ενός 
πραγματικά αξιόπιστου συστήματος ατο-
μικής ηλεκτρονικής καταγραφής. 

Τι δείχνουν οι μελέτες

Το ευρωπαϊκό πλαίσιο προβλέπει τεχνι-
κές προδιαγραφές για τους ενδοστομα-
χικούς βώλους, σύμφωνα με τα πρότυπα 
ISO 11784 και ISO 11785, καθώς και συ-
γκεκριμένες απαιτήσεις για την ανάγνω-
ση και την αξιοπιστία τους.

 Όταν ο βώλος είναι κατάλληλα σχε-
διασμένος και χορηγείται με σωστή τε-
χνική από εκπαιδευμένο προσωπικό, 
παρουσιάζει πολύ υψηλό επίπεδο ασφά-
λειας για την υγεία και την ευζωία των 
ζώων.

Σε μελέτη 2.452 ζώων καταγράφη-
κε κατακράτηση 100% στα πρόβατα και 
98,8% στις αίγες, χωρίς αρνητικές επι-
δράσεις στην υγεία, την πρόσληψη τρο-
φής, την ανάπτυξη ή την αναπαραγωγή. 
Αντίστοιχα, σε 1.411 αίγες σε εκτατικές 
συνθήκες εκτροφής, η κατακράτηση 
ήταν 99,6%, χωρίς επιπτώσεις στην υγεία 
ή τη συμπεριφορά των ζώων. 

Ιδιαίτερα σημαντική είναι η μελέτη 
μεγάλης κλίμακας σε 114.857 μικρά μη-
ρυκαστικά από 268 εκτροφές. Στη με-
λέτη αυτή, η οποία διήρκεσε έξι χρόνια 
με παρακολούθηση των ζώων, επιβε-
βαιώθηκε η δυνατότητα εφαρμογής του 
ενδοστομαχικού βώλου σε πραγματικές 
συνθήκες εκτροφής, αναδεικνύοντας 
παράλληλα τη σημασία του μεγέθους 
και του σχεδιασμού του βώλου για την 
ευζωία των ζώων. 

Ο βώλος αποτελεί 
μόνιμη και αξιόπιστη 
ηλεκτρονική ταυτότητα, 
η οποία μπορεί να 
συνδέεται με το 
ιστορικό κάθε ζώου, 
τη γαλακτοπαραγωγή, 
την αναπαραγωγή κ.ά.
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Όταν ο βώλος είναι 
κατάλληλα σχεδιασμένος 
και χορηγείται  
με σωστή τεχνική  
από εκπαιδευμένο 
προσωπικό,  
παρουσιάζει υψηλό 
επίπεδο ασφάλειας

Κ T Η Ν Ο Τ Ρ Ο Φ Ι Α

Η διαδικασία χορήγησης αποτελεί 
το βασικό σημείο που επισημαίνεται, 
καθώς οι διαστάσεις και ο σχεδιασμός 
επηρεάζουν την ευκολία κατάποσης. 
Επομένως, σήμερα δεν πρέπει να αρχί-
σουμε ξανά την αναζήτηση «θεμάτων» 
για να εγείρουμε νέες ενστάσεις και 
επιφυλάξεις, ώστε να μην εφαρμοστεί η 
ηλεκτρονική σήμανση. Το θέμα είναι αν 
υπάρχει πραγματική βούληση στο κτη-
νοτροφικό οικοσύστημα της χώρας να 
δημιουργηθεί επιτέλους ένα ενιαίο, αξι-
όπιστο και διαφανές σύστημα καταγρα-
φής του ελληνικού ζωικού κεφαλαίου. 

Η αφετηρία της  
ψηφιακής καταγραφής

Μια χώρα που δεν γνωρίζει με αξιοπι-
στία πόσα ζώα διαθέτει, δεν μπορεί να 
σχεδιάσει σοβαρή κτηνοτροφική πολιτι-
κή, να οργανώσει αποτελεσματική επι-
δημιολογική επιτήρηση, να εφαρμόσει 
δίκαια τις ενισχύσεις ή να σχεδιάσει το 
μέλλον της αιγοπροβατοτροφίας της. 

Το 2026 έγινε η μεγάλη αλλαγή, καθώς 
για πρώτη φορά δημιουργείται η δυνα-
τότητα να περάσουμε από τη δήλωση του 
ζωικού κεφαλαίου στην επαληθεύσιμη 
καταγραφή του. Το 2026 θα αποτελέσει 
ορόσημο και ίσως τη σημαντικότερη 
θεσμική και τεχνολογική εξέλιξη της 

ελληνικής κτηνοτροφίας των τελευταίων 
δεκαετιών. 

Με το ν.5302/2026 και την ΚΥΑ 
148097/2026, ο ηλεκτρονικός ενδοστο-
μαχικός βώλος παύει να είναι απλώς ένα 
ακόμη μέσο σήμανσης και μετατρέπε-
ται στον κρίσιμο σύνδεσμο μεταξύ του 
πραγματικού ζώου, της ψηφιακής του 
ταυτότητας, της εκμετάλλευσης, των με-
τακινήσεων, των ελέγχων, των ενισχύσε-
ων και της εθνικής βάσης δεδομένων. 

Το 2026 είναι η χρονιά κατά την οποία 
δημιουργήθηκε η υποδομή, και το έτος 
2027 θα είναι η χρονιά της πραγματικής 
δοκιμασίας. Για πρώτη φορά, μετά από 
20 χρόνια, δημιουργείται το πλαίσιο 
ώστε η χώρα να περάσει από το «πόσα 
ζώα δηλώνονται» στο «ποια συγκεκρι-
μένα ζώα υπάρχουν και πού». Ένα ζώο, 
ένας μοναδικός αριθμός, μία εκμετάλ-
λευση, μία ψηφιακή ταυτότητα. 

Ολοκληρωμένο ψηφιακό σύστημα

Εάν το σύστημα εφαρμοστεί καθολικά, 
με διαφάνεια, διαλειτουργικότητα και 
χωρίς εξαιρέσεις, μπορεί να αλλάξει 
ριζικά την ιχνηλασιμότητα, την επιδη-
μιολογική επιτήρηση, τους ελέγχους, 
τη γενετική βελτίωση, τη διαχείριση των 
εκτροφών και τον τρόπο χορήγησης των 
ενισχύσεων. 

Τα πραγματικά οφέλη του ηλεκτρονι-
κού ενδοστομαχικού βώλου υπερβαί-
νουν κατά πολύ την απλή σήμανση, υπό 
την προϋπόθεση ότι η ατομική ταυτότητα 
του ζώου αξιοποιείται μέσα σε ένα ολο-
κληρωμένο ψηφιακό σύστημα διαχείρι-
σης κάθε εκτροφής. 

Ο βώλος παρέχει μια μόνιμη και αξι-
όπιστη ηλεκτρονική ταυτότητα, η οποία 
μπορεί να συνδέεται με το ιστορικό κάθε 
ζώου, περιλαμβάνοντας στοιχεία σχετι-
κά με τη γαλακτοπαραγωγή, το σωματι-
κό βάρος, την αναπαραγωγή, τη γενετική 
βελτίωση, τις μετακινήσεις, τις θερα-
πείες, τους εμβολιασμούς και την τύχη 
του μετά την απομάκρυνση από μία εκ-
μετάλλευση. Με τη χρήση αναγνωστών 
(scanner) και κατάλληλου λογισμικού, η 
αναγνώριση μπορεί να γίνεται αυτόματα, 
μειώνοντας την ανθρώπινη εργασία και 
τα σφάλματα.

Αξιόπιστη ψηφιακή καταγραφή

Το πραγματικό στοίχημα, επομένως, δεν 
είναι η αποδοχή ή η απόρριψη του ενδο-
στομαχικού βώλου. Το ζητούμενο είναι 
αν οι εμπλεκόμενοι στο κτηνοτροφικό 
οικοσύστημα (από τους κτηνοτρόφους 
μέχρι τους τυροκόμους και τα σφαγεία), 
συμπεριλαμβανομένων των διοικητικών 
υπηρεσιών των κρατικών φορέων, έχουν 
τη βούληση να συμβάλουν ουσιαστικά, 
ώστε να αξιοποιηθεί η τεχνολογία για 
τη δημιουργία μίας ενιαίας και αξιόπι-
στης βάσης δεδομένων, στην οποία τα 
στοιχεία θα αποτυπώνουν τα πραγματικά 
ζώα και όχι απλώς τις δηλώσεις τους. 

Η επιτυχία θα κριθεί από το αν ο εν-
δοστομαχικός βώλος θα έχει καθολική 
εφαρμογή και θα γίνει εργαλείο πραγμα-
τικής και αξιόπιστης ψηφιακής καταγρα-
φής, πάνω στην οποία θα στηριχθεί η σύγ-
χρονη ελληνική αιγοπροβατοτροφία.         

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Η βιβλιογραφική αναφορά είναι διαθέ-
σιμη για τους αναγνώστες στο σάιτ του περιοδικού.
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Ο 
AGRENAOS αποτελεί πιστοποιη-
μένο φορέα παροχής γεωργικών 
συμβουλών και διαμεσολαβητή 
καινοτομίας, λειτουργώντας ως 

ενδιάμεσος μεταξύ της παραγωγής γνώ-
σης και της εφαρμογής της στον αγρό. 

Μάλιστα, συμμετέχει σε επιχειρησια-
κές ομάδες στην Ελλάδα και θεματικές 
ομάδες στην Ε.Ε., με στόχο την εφαρ-
μογή καινοτόμων λύσεων σε πρακτική 
κλίμακα, ενώ η γνώση του πλαισίου της 
Κοινής Αγροτικής Πολιτικής (ΚΑΠ) τον 
καθιστά σημαντικό συνεργάτη για την 
υλοποίηση των διαθέσιμων παρεμβάσε-
ων και χρηματοδοτικών εργαλείων.

Ομάδες και Οργανώσεις 
Παραγωγών

Τα στελέχη της εταιρείας AGRENAOS 
διαθέτουν εμπειρία και τεχνογνωσία 
στη σύσταση και διαχείριση Ομάδων και 
Οργανώσεων Παραγωγών, με στόχο την 
αποτελεσματική υλοποίηση των επιχει-
ρηματικών τους σχεδίων, με παράλληλη 
παρακολούθηση της συνεταιριστικής 
νομοθεσίας. 

Η εταιρεία έχει συντάξει και διαχειρι-
στεί επιχειρηματικά σχέδια για Ομάδες 
και Οργανώσεις Παραγωγών στο Μέτρο 
9, με 100% απορρόφηση κατά την ολο-
κλήρωση των έργων τους, αλλά και στην 
πρόσφατη Παρέμβαση Π3.77.1.1 της 
ΚΑΠ 2023-27. Στο πλαίσιο της τελευταί-
ας, 16 ομάδες και οργανώσεις παραγω-
γών εγκρίθηκαν και θα ξεκινήσουν την 
υλοποίηση των επιχειρηματικών τους 
σχεδίων. Συνολικά, ο φορέας υποστηρί-
ζει τη λειτουργία 30 ομάδων και οργα-
νώσεων παραγωγών σε όλη την Ελλάδα.

Την περίοδο 2021-2027 υλοποίησε 
δράσεις των προγραμμάτων εργασίας 

Οργανώσεων Παραγωγών Ελαιολάδου 
(ΟΕΦ) στη Μεσσηνία, τη Λέσβο και το 
Ηράκλειο, υποστηρίζοντας τους παραγω-
γούς με καινοτόμες δράσεις, εκπαιδεύ-
σεις και εργαλεία για τον εκσυγχρονισμό, 
τη βελτίωση της ανταγωνιστικότητας και 
την περιβαλλοντική βιωσιμότητα των 
συλλογικών τους σχημάτων.

Γεωργική συμβουλευτική

Ο AGRENAOS είναι πιστοποιημένος 
φορέας παροχής γεωργικών συμβου-
λών και εγγεγραμμένος στο αντίστοιχο 
μητρώο του Ελληνικού Γεωργικού Ορ-
γανισμού (ΕΛ.Γ.Ο.) «Δήμητρα», ενώ τα 
στελέχη και οι εταίροι του είναι πιστο-
ποιημένοι γεωργικοί σύμβουλοι. 

Μέσω του γραφείου του στην Κυπα-
ρισσία, ο φορέας ολοκλήρωσε την παρο-
χή γεωργικών συμβουλών στο πλαίσιο 
του Μέτρου 2.1 του Προγράμματος Αγρο-
τικής Ανάπτυξης 2014 - 2022 στην Περι-
φέρεια Πελοποννήσου. Συνολικά ωφε-
λήθηκαν 653 παραγωγοί, στους οποίους 
παρασχέθηκαν 1.215 συμβουλές σε 8 
είδη θεμάτων, μεταξύ άλλων για την τή-
ρηση των κανόνων πολλαπλής συμμόρ-
φωσης, την εισαγωγή καινοτομίας και 
νέων τεχνολογιών στις εκμεταλλεύσεις 
και την υποστήριξη νεοεισερχόμενων 
γεωργών. Παράλληλα, πραγματοποιή-
θηκαν 558 αναλύσεις εδάφους και υπο-
λειμμάτων φυτοπροστασίας.

Ο AGRENAOS συμμετέχει ενεργά σε 
θεματικά δίκτυα και ευρωπαϊκές ομάδες 
εργασίας για τη γεωργική συμβουλευτι-
κή, όπως είναι: 

1. Το COREnet (Connecting advisOrs 
towaRd a European NETwork for 

consumer-producer chains: Ευρωπαϊκό 
δίκτυο σύνδεσης γεωργικών συμβού-

λων για τις αλυσίδες παραγωγού - κα-
ταναλωτή).

2. Το SCAR-AKIS (Standing Commi
ttee on Agricultural Research - 

Agricultural Knowledge and Innovation 
Systems: Μόνιμη Επιτροπή Γεωργικής 
Έρευνας - Συστήματα Γεωργικής Γνώ-
σης και Καινοτομίας).

3. Το EU CAP Network (European 
Common Agricultural Policy Net

work: Ευρωπαϊκό Δίκτυο Κοινής Αγρο-
τικής Πολιτικής). 

Ο AGRENAOS συντόνισε επίσης το 
χρηματοδοτούμενο έργο ενημέρωσης 
και ευαισθητοποίησης για την Κοινή 
Αγροτική Πολιτική CAP4YOU, στο πλαί-
σιο του οποίου και πραγματοποιήθηκαν 
εκπαιδεύσεις γεωργικών συμβούλων 
στην πράσινη αρχιτεκτονική, την ολο-
κληρωμένη φυτοπροστασία και τις 
βραχείες αλυσίδες εφοδιασμού. Επίσης 
υλοποιήθηκαν δύο μεγάλες εκπαιδευ-
τικές δράσεις στη Θεσσαλονίκη και την 
Αθήνα για τα Συστήματα Γεωργικής Γνώ-
σης και Καινοτομίας (AKIS) και το μέλ-
λον της γεωργικής συμβουλευτικής στην 
Κοινή Αγροτική Πολιτική.

Διάχυση γνώσης και καινοτομίας

Ο φορέας συμμετέχει σε εθνικές και 
ευρωπαϊκές συμπράξεις καινοτομίας, 
με στόχο την ανάδειξη νέων πρακτικών 
στην αγροτική παραγωγή, την ενίσχυση 
της βιωσιμότητας των γεωργικών εκ-
μεταλλεύσεων και την προστασία του 
περιβάλλοντος. Στην προηγούμενη προ-
γραμματική περίοδο συντόνισε δύο επι-
χειρησιακές ομάδες που αναδείχθηκαν 
ως καλές πρακτικές από την Ε.Ε.:

A. Το ZeroTuta, που επικεντρώθηκε 
στην καταπολέμηση του φυλλορύ-

Γνώση και καινοτομία  
στον αγροτικό χώρο

Η εταιρεία AGRENAOS έκλεισε πρόσφατα πέντε χρόνια δραστηριοποίησης  
στον αγροτικό τομέα και, παρότι νέα στο χώρο, έχει ήδη παρουσιάσει  

αξιόλογο έργο και δυναμική παρουσία. 
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κτη της τομάτας Tuta absoluta σε θερμο-
κήπια του Ηρακλείου Κρήτης.

B. Το DacoTech για την αντιμετώπιση 
του δάκου της ελιάς με ηλεκτρονι-

κά συστήματα, αυτοματισμούς και ψηφι-
ακές πλατφόρμες.

Στο έργο Shield4Grape («Ασπίδα για 
το σταφύλι») ο AGRENAOS, ως επικε-
φαλής πακέτου εργασίας, συντονίζει την 
επίδειξη νέων μεθόδων αναπαραγωγής 
και ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας σε 
εμπορικούς αμπελώνες, τη μεταφορά 
γνώσης σε παραγωγούς και την κατάρ-
τιση εκπαιδευτικού περιεχομένου για 
γεωργικούς συμβούλους. Παράλληλα, 
στο COREnet έχει αναλάβει το ρόλο του 
εθνικού σημείου αναφοράς για το δίκτυο 
συμβούλων.

Για την ανάδειξη της σημασίας της και-
νοτομίας, ο AGRENAOS έχει οργανώσει: 

 z Εκδηλώσεις δικτύωσης επιχειρησια-
κών ομάδων.

 z Εκπαιδεύσεις παραγωγών στις νέες 
τεχνολογίες.

 z Το European Roadshow του COREnet 
στην Κρήτη, φιλοξενώντας Ευρωπαίους 
εταίρους και συντονίζοντας επισκέψεις 
σε επιδεικτικά αγροκτήματα.

 zWebinar και εκδηλώσεις για παραγω-
γούς και γεωργικούς συμβούλους.

Υποστήριξη στην 
εφαρμογή της ΚΑΠ

Για την υποστήριξη της εφαρμογής των 
παρεμβάσεων της ΚΑΠ, ο AGRENAOS 
έχει αναπτύξει καινοτόμα ψηφια-
κά εργαλεία. Κορυφαία όλων είναι η 
πλατφόρμα SCHEMIS, ένα ψηφιακό 
εργαλείο διαχείρισης της γεωργικής 
εκμετάλλευσης, με ιδιαίτερη έμφαση 
στα οικολογικά προγράμματα (eco-
schemes) της ΚΑΠ. 

Είναι πιστοποιημένη από τον Οργα-
νισμό Πληρωμών και Ελέγχου Κοινοτι-
κών Ενισχύσεων Προσανατολισμού και 
Εγγυήσεων (ΟΠΕΚΕΠΕ), περιλαμβάνει 

Ο AGRENAOS 
ειδικεύεται στη σύσταση 
και διαχείριση Ομάδων 
και Οργανώσεων 
Παραγωγών, συμμετέχει 
σε θεματικά δίκτυα και 
ευρωπαϊκές ομάδες 
εργασίας, και έχει 
αναπτύξει καινοτόμα 
ψηφιακά εργαλεία

αναλυτικό ημερολόγιο εργασιών και 
συνδέει τις απαιτούμενες καλλιεργη-
τικές εργασίες σε ένα ολοκληρωμένο 
σχέδιο διαχείρισης.

Η πλατφόρμα μπορεί να παράγει: 
 z Οδηγίες εργασιών που παρέχονται 

από γεωργικούς συμβούλους. 
 z Σχέδια περιβαλλοντικής διαχείρισης 

(ΣΠΔ) για τα οικολογικά προγράμματα. 
 z Ημερολόγιο εργασιών βάσει των κα-

ταγραφών. 
 z Πλήρες ισοζύγιο θρεπτικών ουσιών.
Τους τελευταίους 12 μήνες, η ομάδα 

του AGRENAOS οργάνωσε 8 σεμινά-
ρια, ημερίδες και webinar, παρήγαγε 
οδηγούς για τις παρεμβάσεις αγροτικής 
ανάπτυξης και τα συλλογικά σχήματα, 
συνέγραψε 4 άρθρα για θέματα αγροτι-
κής πολιτικής, υλοποίησε δύο κύκλους 
διά βίου μάθησης και δημιούργησε 4 
εκπαιδευτικά βίντεο, με περισσότερους 
από 5.500 ωφελούμενους παραγωγούς, 
γεωργικούς συμβούλους και φοιτητές.

Τέλος, τα στελέχη της εταιρείας έχουν 
συμμετάσχει σε περισσότερα από 20 
workshop, focus group και thematic 
network του EU CAP Network, με στόχο 
τη συνεχή επικαιροποίηση των γνώσεών 
τους και τη δημιουργία ενός ισχυρού ευ-
ρωπαϊκού δικτύου συνεργασιών.             
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Το gaiasense, σε αποκλειστική συ-
νεργασία με την 908 Devices NIRLab 
για την ελληνική αγορά, φέρνει μια 
νέα εποχή στον ποιοτικό έλεγχο της 
ελιάς και του ελαιολάδου. Με τη χρή-
ση μιας φορητής συσκευής προηγ-
μένης τεχνολογίας NIR, παραγωγοί 
και ελαιοτριβεία μπορούν να πραγ-
ματοποιούν άμεσες μη καταστροφι-
κές μετρήσεις βασικών παραμέτρων 
ποιότητας. Οι μετρήσεις στον καρπό 
της ελιάς επικεντρώνονται στην πε-
ριεκτικότητα σε λάδι και υγρασία, 
ενώ στο ελαιόλαδο καλύπτουν βα-
σικές παραμέτρους ποιότητας, όπως 

είναι η οξύτητα, οι πολυφαινόλες και 
άλλοι σημαντικοί δείκτες. 

Χωρίς προετοιμασία δείγματος ή 
αποστολή σε εργαστήριο, τα αποτε-
λέσματα είναι διαθέσιμα σε λιγότε-
ρο από ένα λεπτό, διευκολύνοντας 
την αξιολόγηση της ωριμότητας 
πριν από τη συγκομιδή και τον ποι-
οτικό έλεγχο στο ελαιοτριβείο. Με 
αυτό τον τρόπο, η τεχνολογία του 
gaiasense συμβάλλει στη λήψη πιο 
τεκμηριωμένων αποφάσεων, ενι-
σχύοντας την αποτελεσματικότητα 
και την ποιότητα σε κάθε στάδιο της 
παραγωγής.

ΕΝΤΟΛΗ ΓΙΑ ΕΝΑΡΞΗ ΝΕΑΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΣ
Η πληρωμή της συνδρομής μπορεί 
να γίνει με τους 2 παρακάτω τρόπους:

1.  Mε κατάθεση στον παρακάτω 
τραπεζικό λογαριασμό, δίνοντας τα 
πλήρη στοιχεία σας και δηλώνοντας 
ποιο ή ποια έντυπα σας ενδιαφέρουν.

• ΤΡΑΠΕΖΑ EUROBANK   
    0026 0328 91 0200 523781
 

2.  Συμπληρώνοντας τη φόρμα 
(δεξιά) και αποστέλοντάς τη 
α) με e-mail στο tpress@tpress.gr  
και στο syndromes@tpress.gr 
ή εναλλακτικά
β) με fax στο 210 68 00 476.
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Eυχαριστούμε για την εμπιστοσύνη σας στo «Agro.tec Magazine». 
Για κάθε πληροφορία για τη συνδρομή σας, τα πρόσθετα πλεονεκτήματα που 

σας παρέχονται και κάθε άλλη διαθέσιμη υπηρεσία της «TPress», παρακαλούμε 
επικοινωνήστε με τoν κ. Δημήτρη Φούντα στο τηλέφωνο 210-68 00 470 

ή στα e-mail: tpress@tpress.gr και syndromes@tpress.gr
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  NEUROPUBLIC 
Συσκευή μετρήσεων ποιότητας της ελιάς και του ελαιολάδου 

  ΟΜΙΛΟΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΣΑΡΑΚΑΚΗ
Νέα σειρά γεωργικών ελκυστήρων  
MF 7S MARK 2
Η Massey Ferguson παρουσιάζει τη νέα σειρά γε-
ωργικών ελκυστήρων MF 7S MARK 2, με έξι μοντέ-
λα ισχύος 170 - 245 hp, που γεφυρώνουν το κενό 
μεταξύ των σειρών MF 7S και MF 8S Xtra.  Οι ελ-
κυστήρες της νέας σειράς διαθέτουν εξακύλινδρο 
κινητήρα AGCO Power CORE75 7,5 λίτρων, μετάδο-
ση Dyna-VT, υδραυλική παροχή έως 190 λίτρα ανά 
λεπτό και ανυψωτική ικανότητα 9,6 τόνων. Επίσης 
ξεχωρίζουν για την ευρύχωρη καμπίνα, για τα νέα 
συστήματα χειρισμού Datatronic 6 και Fieldstar 6, 
καθώς και για τη συνδεσιμότητα PTx FarmENGAGE. 

Η παρουσίαση των νέων μοντέλων θα πραγματο-
ποιηθεί στη Διεθνή Έκθεση Γεωργικών Μηχανημά-
των και Μηχανημάτων Κηπουρικής (Esposizione 
Internazionale di Macchine per l’Agricoltura e il 
Giardinaggio [EIMA]) στην Μπολόνια της Ιταλίας το 
Νοέμβριο, ενώ οι πρώτες παραδόσεις  αναμένονται 
την άνοιξη του 2027.

Η Neuropublic εί-
ναι αποκλειστικός 
συνεργάτης της 
908 Devices Inc. για 
τη διάθεση της συσκευής 
NIRLab στην ελληνική αγορά.
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